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Motnds verilon molumatlarin sizin hansisa bir isinizo yarayacagina vo ya burada
verilmis programlardan istifads naticasindos sizo doyacak har hansi ziyana gors
mUosllif heg bir dhdolik goturmr.

Siz bu matni butéviikds Vo ya har-hansi bir hissasini,elocs do motnds daxil
edilon program numunalorini va sokillori cap etmok,

basga soxsa 6tirmok, 6z saytiniza yerlosdirmok kimi hiiquglara

sahibsiniz.
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$1 Giris.

Bu matndo Windows sistemlarinds C++ dilinds program tartibindan bahs olunur. Bu
motndon istifads edo bilmok iiciin ilkin olaraq heg bir programlagdirmadilini bilmok
talob olunmur.

Hor bir paragrafin sonunda verilmis ¢alismalar miitlag yerino yetirilmalidir. Bu sizo
materiali daha da aydin basa diismoya kdmoak etmoklos yanasi, sizdo galocak inkisaf tigiin
avozedilmaz olan programlasdirma tacriibasi yaradacaq vs artiracag.

Yadda saxlayin ki, programlasdirman: 6rganmonin yegans yolu ancaq va ancaq sarbast
program yazmagqair.

Catinliyi artirilmisg masalalar * simvolu ilo geyd edilir.
Golocakds sistem programlasdirman: 6rgonmok istayanlar $9 - Siyahilar béImasine

xtisusi ilo diggot yetirmalidirlor.

1.1 Komputerin islok vaziyyata gatirilmasi.

Moatndos daxil olunan biitiin programlar Windows sistemlari tigiin nazorda tutulub.

1.2 Kompilyatorun installyasiyasi

Kompilyator olarag Ms Visual Studio - dan istifads edilir.

Ms Visual Studio kompilyatorunun qurasdirma faylim
http://www.microsoft.com/express/Downloads ke¢idindan endira bilarsiniz.

1.3 Ik test program

Sistem vo kompilyator problemloarini hall etdikdon sonra har seyin gqaydasinda oldugunu
yoxlamagq ii¢iin test programi yerina yetirok.

Ms Visual Studio programin: yiiklayin.
Daha sonra
File -> New -> Project

Sec¢imini edirik.






New Project pancarasi agilacaq.

Project types: panelindon Win32 , Templates: panelindon iso Win32 Console

Application se¢imini edirik.

Daha sonra Name: pancarasindan yeni yaradacagimiz programin adini daxil edirik.

Bu pancarays progl yazib Ok ditymosini basiriq.

Agilan yeni pancarads Finish ditlymasini basirig.

Bu amaliyyatlar biza ilk programimizi tartib etmoak ti¢tlin biitiin 1lazim fayllar: yaradacaq
Vo programin matn fayli redaktoru pancarasi - progl.cpp aktiviasdiracak.

Bu fayl togriban asagidakina banzar formada olur.

// progl.cpp : Defines the entry point for the console
// application.

#include "stdafx.h"

int tmain(int argc, TCHAR* argv([])
{

return O;

}

Bu matn kompiyator tarafindon avtomatik yaradilib.

Programin matn faylinda asagidak: kimi doayisikliklor edirik.

#include "stdafx.h" Satrindonsonra #include <iostream>

{
motarazosindonsonraiss

std::cout<<"Salam dunya \n"; ,

return 0; Sotrindonawal isa

int x;

std::cin>>x;

sotrlorini daxil edirik.
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Asagidaki kimi:
// progl.cpp : Defines the entry point for the console
// application.

#include "stdafx.h"
#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argv[])
{

std::cout<<"Salam dunya \n";

int;
std::cin>>x;
return O;

}

Etdiyimiz doyisikliklori yadda saxlamaq tigiin File -> Save all diiymasini basirig.
Artiq programimizin matn fayli hazirdir va biz onu kompilyasiya eds bilorik.

Kompilyasiya naticasinds kompilyator bizim moatn faylindan prosessor torafindon
icraolunabiloan ikili program alacag.

Programi kompilyasiyaetmok tigiin Build -> Build Solution amrini daxil edirik.
Programimizin kompilyasiyasi baslayacaq va Output pancarasing 6tiiriilacok.

Ogor sonda Build: 1 Succeeded ... satri ¢gap olunursa demali programimiz ugurla
kompilyasiya olunmusdur.

Indi iso programimizi yerino yetirok.

Bunun ii¢iin Debug -> Start Debugging ditymasini basirig.
Noticado kansole pancarasi agilacaq vo Salam dunya matni ¢ap olunacaqg.

Programi sondiirmak ii¢iin klaviaturadan har-hansi simvol daxil edib enter diiymasina
basmagimiz kifayotdir.



Ogar bu naticani almisinizsa demali biitiin hazirliq islori tamamdir,siz ndvbati
paragraflarda verilon biitiin program niimunalarini do eyni gayda ilo yerino yetira
bilarsiniz.

Ogor bu naticoni almamisinizsa onda iiziilmayin, diiziin desak hotta professional
programgilar da hansisa yeni dili 6rgananda ilk programi he¢ do hamisa ugurla yerino
yetirmirlor.

Ancaq biitiin ¢atinlik elo bu ilk addimdadir.

Programinizaha:

Programicraolundugda std::cout<<"Salam dunya \n"; Satrindo verilon Salam
dunya ifadasini ekranda ¢ap edir.

Ogor Salam dunya avozins istonilon digar ifado yazsamz onda ekranda hamin ifado ¢ap
olunar.

Programin yerds galan detallari barads iralido miivafiq bélmalarls tanis oldugdan sonra
moalumat verilacak.

Hoaloalikiso onudeys bilorikki, #inciude<iostream> Sotriistifado edocoyimiz biitiin
programlarda daxil olunur.

Programabu satri daxil etmok bizo std::cout, std::cin funksiyalarindan istifads
etmoyo imkan verir.

NoOvbati Sotir int  tmain(int argc, TCHAR* argv([]) Sotridir.

Bu programin asas funksiyasidir.



C++ silinda yazilmis programlarda miixtalif islor géran standart(std::cout) va programgi1
torofindon yaradilan funksiyalardan ($5) istifads olunur.

main funksiyasi (_tmain unikodu dostoklomok iigiin MS Vstudionun olavasidir)iSo xiisusi
funksiyadir. Biitiin C++ proqramlarinda bu funksiya miitlogq olmalidir vo biitiin C++
programlarr icraolunmaga main funksiyasindan baslayir.

Belaliklo sizo C++ dilinds yazilmis istanilon programin matn kodu verilarso ondasiz
main funksiyasini tapmagla programin icraolunmaga basladig: yeri asanligla
miioyyanlosdira bilarsiniz.

On sonda yerlogon } simvolu isa main funksiyasinin bitdiyini gostarir.

Cahsmalar:
1. progl.cppprograminda std::cout<<"Salam dunya \n"; Satrindonsonra
std::cout<<"Hey Dbu yeni programdir \n"; satrini yerlesdirin,fayllyadda

saxlayin, kompilyasiya vo icraedin.

2. C++ dilindo Man C++ dilini 6rganirom satrini ¢ap edon program tartib edin.

3. (*) C++dilinds Somad Vurgunun Azorbaycan serinin ilk bondini ekranda ¢ap edon
program tartib edin.



$2 Dayisonlar.

2.1 Dayisanlarin tiplari.

OWaslki paragrafda biz C++ dilinds neco program yerins yetirmoyi 6rgondik. Bu
paragrafda biz C++ dilinda yazilmis programin an vacib elementlarindan biri -
doyisonlarlo tanis olacagiq.

Hor bir program yerino yetirilorkon miixtalif molumatlar1 yadda saxlamal: (yaddasa
yerlagdirmali) olur.

Tutaq ki, iki adodin comini hesablayan program yazmaq istayirik. Bu zaman biz
yaddasda 3 molumat iigiin yer ayirmaliyiq. Iki toplanan va com.

Programlasdirmada har hans1 malumati gobul etmak, yadda saxlamaqg va bu malumatin
giymatina miiraciat etmok tigtin doyisonlordanistifads olunur.

Konkret olarag dayison adi olan miioyyan bir yaddas sahosidir.

Bu yaddasin sahasinin hacmini va adini dayisoni elan edoarkon biz 6ziimiiz(programgilar)
miioyyan edirik.

Misal iigiin asagidak: kimi:
int deyl;
Yuxaridaki kod hissasinds biz fiziki yaddasda (RAM) 4 bayt yer ayiririq vo homin yera

dey1 adim verdik. Artig bundan sonraprogramda dey1 tizorinds apardigimiz biitiin
omoliyyatlar birbasa dey1 - o aid yaddas sahasi tizorinds aparilacaq(sokill).

int deyl;



sokil 1

Yadda saxladigi malumatin néviine Vo yaddasda tutdugu yerin hacmine gora dayisanlor
tiplora ayrilir. Misal tigiin tam ododlor tipi - int (4 bayt), kosrodadlortipi - doubie (8
bayt) , simvol tipi - char (1 bayt), satirtipi- char [], char * V..

Bu tiplors standart tiplor deyilir.

Bundan slava C++ dilinds {invan dayisanlori tip, struktur tiplar, siyahilar va klasslardan

da ¢ox genis istifads olunur ki, bunlarla da uygun olaraq 4, 8, 9, 10-cu paragraflarda
mosgul olacayiq.

Dayisonlara istadiyimiz kimi ad vers bilarik yalmz vo yalmz hariflardan(ingilis
alifbasinin) , ' ' simvolundan vo rogamlardan istifads etmakls.

Dayisonin adh miitlag harflo baslamalidir vo operator, tip v.s. adlarindan da dayisonad
kimi istifado etmoak olmaz. Operatorlarla galon mévzularda tanmis olacayiq.

Belaliklo com progrminda har iki toplanani va onlarin comini yerlosdirmak ti¢iin biz tam
tipli 3 doyisontoyinetmoliyik.

Goalinbu dayisanlari uygun olaraq topl, top2 vo cem kimi adlandirag.
Bu doyisanlari tayin etmok ligiin program kodu asagidaki kimi olacag.

int topl;
int top2;
int cem;

Qeyd edak ki, eyni tipdon olan dayisanlari vergiillo ayirmagla bir satirds do elan edo
bilarik.

Asagidaki kimi :

int topl,top2,cem;

Burada ; simvoluna diqget yetirmayinizi istayirom. Buisara kompilyatora hor hansisa
bir amaliyyatin (indiki halda doyisonlarin elaninin) bitmasini gostarir.



Golin programimuzi tartib edoak.
Halalik 3 dayisan elan etmisik(dayison elan etmok vo ya tayin etmok eyni mona bildirir).

Programimiz bels olacaq:

// progl.cpp : Defines the entry point for the console application.

#include "stdafx.h"

#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argvl[])
{

int topl, top2, cem;

topl = 4;

top2 = 6;

cem = topl + top2;

std::cout<<" 4 ile 6 -nin cemi ="<<x;
int x;

std::cin>>x;

return O;

}

Programi yadda saxlayaq , kompilyasiya edok vo yerins yetirak.

Programin izah

Programicraolunmaga int tmain(int argc, TCHAR* argv[]) Satrindonbaslayir.

Daha sonra programda int topl, top2, cem; Satrigolir.Buradabiz int tipli top1,
top2 Vo cem doyisanlarini elan edirik.

Yaddasin voziyyati bu zaman asagidaki kimi olar(sokil 2).



sokil 2

NoVboti sotir agagidaki kimidir:
topl = 4;

Burada biz manimsatmo operatorundan ('=") istifado edirik.

Manimsatma operatoru - '="riyaziyyatdan yaxsi bildiyimiz boarabarlik simvolu kimi isara
olunur, amma programlasdirmada, daha dogrusu C++ dilinds o ayr1 funksiya dasiyir.

Manimsatma operatoru ilo biz operatorun sol torafinds gostarilon yaddas sahasine sag
torofdo verilon malumati yerlosdiririk.

Yuxaridaki kod satrinds monimsatmo operatorundansolda top1 doyisoni, sagda iso 4
giymati durur.

Beloliklo bu kod icra olundugda yaddasin top1 - o aid hissasine 4 giymoti yazilir.

Diqgot yetirilmali miithiim mogamlardan biri do odur ki, bu zaman top1 -do awal na
molumat vardisa o silinir.

Uygun olaraq top2 = 6; program satri do yaddasin top2 - yo aid olanhissasine 6
giymatini yazir.

Bu zaman yaddasin voziyyati asagidaki kimi olar:



sokil 3

Programin novbati satrine kegok:

cem = topl + top2;

Burada biz yena do = monimsatma opratorundan istifads edorik.

Bu zaman owsl operatorun sag torafindo dayanan riyazi ifadonin giymati hesablanir
topl + top2.

CPU topl Vo top2 -ninyaddas sahasine yazilmis giymatlori (4,6) oxuyur vo onlarin
comini hesablayir (10) vo yekun noaticani cem doayisonins aid yaddas sahasine yazir
(sokil 4).



sokil 4

Programin novbati satri beladir:

std::cout<<" 4 ile 6 -nin cemi ="<<x;

Bu program kodu icraolundugda ekranda 4 ile 6 -nin cemi = 10 ifadosigap
olunur.

Burada std::cout c¢ap funksiyasindan istifads olunur. Funksiyalar barods daha otrafl:
$5 -do danisacayiq.

std: :cout funksiyasinin genis izahi Olava A -da \erilib.

Program nimunalari:
1. 3 adadin camin hesablayan program tartib edin.
Holli:

Bu programda bizo 3 adadi Vo onlarin comini yadda saxlamaq tigiin int tipli 4 doyison
lazim olacaaq.

Bu doyisanlorinelant asagidaki kimi olacaq:

int x,vy,z,h;

Daha sonra x,y,z - o mixtalif giymatlor monimsadak:

Indi isa bu 3 dayisonincamini nh dayisanine manimsadak.
h=x+y+ z;
Noticaoni ¢apa verak:

std::cout<<x<<" , "<<y<<" , "<, "<<z<<"ededlerinin cemi ="<<h;



Program asagidaki kimi olar:

// progl.cpp : Defines the entry point for the console application.
#include "stdafx.h"

#include <iostream>

int main (int argc, TCHAR* argv[])
{

int x,vy,2z,h;

x=8;

y=45;

z=3;

h=x+y+ z;

std::cout<<x<<" , "<<y<<" , "<, "<<z<<"ededlerinin cemi ="<<h;

int x;
std::cin>>x;
return 0;

}

2.2 Dayisanlarin elan1 gaydalar.

C++ dilinda dayisanlar programin istanilon yerinds elan oluna bilar. Dayisanlara
miiraciat iso yalmz doyisonlorin elanindan asagi hissado edilo bilor.

Eyni tipdon olan bir nega doyison ayri-ayri satirlords vo ya eyni elan satrindo elan oluna
bilar.

Asagidaki kimi:

int x,vy,z;

Vo ya

int x;

int y;

int z;

Dayisanlara birbasa elan satrinds giymat manimsads bilarik, asagidaki kimi:

int x, y=20, z=0;



Yuxaridaki elnada biz y vo =z dayisonlorini elanedirik vo bu doayisonlors baslangic
giymatlor monimsadirik.

Bundan slava C++ dilinds asagidaki kimi do, monimsatmo gaydalarindan istifado
olunur. deyishen += giymet;

Bu yazilis asagidakina ekvivalentdir .
deyishen = deyishen + giymet;

Buradan goriiriik ki, manimsatma operatorunun sag tarafindoaki ifdods onun 6z
giymatindon istifads olunur.

Programlasdirma ndqteyi nozordon burada har sey gaydasindadir, bels ki, bu zaman
doyisaninowalki giymati sag torafin giymatinin hesablanmasinda istifads olunacaq v
yekun giymat doyisano monimsadilocak.

Misal tigiin:

x += 5; amaliyyati x -in giymoatin 5 vahid artirir.

Vo ya

x += y; amaliyyat1 x -in giymatiiizarino y olave edir.
Eyni gayda vurma va ¢ixma amoaliyytalarinada aiddir.

x *= 5; amaliyyatt x -in giymatin 5 dofo artirir.

2.3 inkrement vo Dekrement.

C++dilinds inkrement Vo Dekrement adlandirilan xiisusi operatorlar var ki, onlar
doyisanlorin giymotin miivafiq olaraq 1 vahid artirmaq ve azaltmgq ti¢iin istifdo olunur.

Bunlar uygun olaraq asagidakilardir:
Inkrement - artirma ++, Dekremetn azaltma -- .

Misal ti¢lin inkrementdan istifds edarak x -in gqiymatin 1 vahid artirmaq istasok
asagidaki kimi yaza bilarik.

x++; Vo ya ++x;

Eyni qayda ilo dekrement x -in gqiymatin 1 vahid azaldir, asagidaki kimi:
x-—; Vo ya --x;
Bos toplama, gixma isaralorinin doyisandon owal vo ya sonraolmasinin fargi varmi?

Ogar bu operatorun moagsadi sadaca dayisonin giymatini doyismokdirss ondaisarani






sagda vo ya soldayazmagin fargi yoxdur.

Lakin agoar inkrement vo ya dekrement hansisa ifadonin daxilindadirss onda sag,solun
forqi var.

Belo ki, isro soldaolanda ifadads dayisanin ilkin giymati, sagda olanda isa 1 vahid
doyisdirilmis yeni giymati hesablanir.

Indi isa biraz daha maraql1, interaktiv programlar tartibi ilo maggul olag.

Baxdigimiz programlarda biz hesab omollariigiin statik giymatlordon istifads etdik, indi
iso elo programlar yazaq ki, doayisonlarin giymatlarinin istifadagi torafindon daxil
edilmasi miimkiin olsun.

C++ dilinds isitfadaginin daxil etdiyi malumati programdaki doyisanlora manimsatmok
tiglin asasan std::cin funksiyasindan istifads olunur.

std::cin funksiyasi barads Olava A -da genis izh verilir.

Tutaq ki, biz programda int tipli x doyisanielan etmisik.

int x;

Ogor biz istayiriksa x - dayisoninyaddas sahoasins (qisaolaraq x doyisanina deyacayik)
istifadoagi torafindon daxil olunan giymat yazag, onda programa asagidaki satri
yerlosdirmaliyik.

std::cin>>x;

Biitiin bu dediklarimizi program niimunasinds test edak.

Elo bir sads program tortib edok ki, istifada¢idon hor hansi adod daxil etmasini istasin,
daha sonraiss bu adadin kvadratin ekranda ¢ap elasin.

Qisa bir geyd: Galinyaratdigimiz programlari icraetmonin yeni metodu ilo tanis olag.

OWslca C diskinds yeni bir goviuq yaradirig.
Bu yeni yaratdigimiz goviugu cpp adlandirag.
Daha sonra ilk test programinda oldugu kimi yeni bir proyekt yaradirig.

New Project pancoarasinin Name alt pancorasine yeni programimizin adim daxil edok,
prog2

Location pancarasine iss linvan olaraq yeni yaratdigimiz goviugun tinvamini daxil edak,
C:\cpp



Programimizin moatninds asagidak: kimi doyisiklik edak.

// prog2.cpp : Defines the entry point for the console application.
#include "stdafx.h"

#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argvl[])
{
std::cout<<"Salam dunya \n";

return 0O;

}

Yadda saxlayib, kompilyasiya edirik.

Ogor programimizi owalki gayda ils icraelasak, (Debug -> Start Debugging) onda
kansol pancarasi bir anliga agi1lib baglanacag.

Kansol (cmd) programini 6ziimiiz yiikloyak.
Start -> Run ->CMD
Vo ya C:\Windows\system32 govliugunda cmd.exe programin: ytiklayirik.



Daha sonra kansoldan asagidaki amrlori daxil edirik:
cd C:\cpp\prog2\Degub

prog2.exe

Naticoads programimiz icra olunacag.

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>

C:\Documents and Settings\Admin>cd C:\cpp\prog2\debug
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Salam Dunya
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

Bundan sonra biitiin programlarimizi bu gayda ils icraedoacayik.
Indi|iso yuxarida daxil etdiyimiz adodin kvadrat: programi ilo mosgul olag.

Owpl programi daxil edok daha sonraiss izaht ilo tanis olariq.

Programin moatn kodu asagidaki kimi olacag:

// prog2.cpp : Defines the entry point for the console application.

#include "stdafx.h"

#include <iostream>

int tmain(int argc, TCHAR* argv[])

{

int x,y;

std::cout<<"Zehmet olmasa her hansi eded daxil edin \n";

std::cin>>x;

y = xX*%;
std::cout<<x<<" in kvadrati = "<<y<<"\n"
return O;

}

Programi yerina yetirak, unutmayaq ki, programin matn faylinda hor - hansi dayisiklik
etdikdon sonrabu dayisikliklarinikili faylda (prog2.exe) oturmasi ii¢iin miitlaq
kompilyasiya etmaliyik (F7).






C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

ZeHmet olmasa her hansi eded daxil edin
67
67 |in kvadrati = 4489
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

Programinizaha:

Programda int tipli x vo y dayisonlarielanedirik.

Daha sonra std::cin finksiyasi ila istifadoginin daxil etdiyi qiymati x dayisanina
monimsadirik (x -in yaddas sahasine yaziriq).

y -9 x -inkvadratini manimsadirik va ¢ap edirik.

Basqga programa baxaq:

Elo program tartib edin ki, istifadigidon diizbucaglinin enini va uzunlugunu daxil
etmasini istasin. Daha sonra program diizbucaqlinin sahasini ekranda ¢ap etsin.
OWslca programi sarbast yazmaga cohd edin.

Program asagidaki kimi olacag:

#include <iostream>

int main () {

int en, uz, sahe;

std::cout<<"Zohmot olmasa dizbucaglinin enini daxil edin \n";

std::cin>>en;

std::cout<<"Zohmot olmasa diizbucaglmin uzunlugunu daxil edin \n";

std::cin>>uz;

sahe = en*uz;
std::cout<<"Dizbucaglinin sahosi = "<<sahe<<" \n";

return O;

}



Programi kompilyasiyaedib yerins yetirok:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Zohmat _olmasa__duzbucaglinin__enini__daxil _edin

56

Zohmot olmasa dizbucaqlinin  uzunlugunu daxil edin

23
Duzbucaghnin sahssi = 1288
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

2.4|Char tipi vaya Simvol tipi

Bizgeyd eladik ki, simvol tipi C++ dilindo char kimi elan olunur.

Goalinsimvol tipindon olan bir ne¢o doyison elan edok vo onlara giymoat manimsadoak.

char x,v,2z;

x = 'a'; y = 'B';

Yuxaridaki program kodunda biz x dayisanina a giymatini, y doayisonina B giymatini

manimsatdik.
Sados program niimunasine baxaq:

Program niimunasi.

Asagidaki programi kompilyasiya edib yerins yetirin:

#include <iostream>

int main () {

char x,vy;
x = vav,.
y = IBI;

std::cout<<"x ve y -in giymetleri: "<<x<<"
return 0O;

}

, "<<y<<"\n";



Programi kompilyasiyaedib yerino yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
X oy y ;II q;ylllCt:Ul;. A ) B

C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

C++ dilindo bir prinsip mévcuddur: har sey adaddir.

Yani bizim simvol, satir, kasr v.s. kimi gobul etdiyimiz har sey asagi saviyyado adadlarlo
ifads olunur.

Sadaca onlaraq adadlors miixtalif tipdon olan doayison kimi yanasmaq bizo istifads
rahatlig: yaradir.

Basqa s6zls char tipindan olan dayisani adado monimsado bilarik .

Yuxarida baxdigimiz programin bir godar dayisilmis variantina baxaq:

#include <iostream>

int main () {

char x,v,z;

int £, h;
x = vav, y = 'B',
f = x; h = vy;

std::cout<<"x ve y -in giymetleri simvol sheklinde: "<<x<<" ,
"<<y<< "\n";

std::cout<<"x ve y —-in giymetleri eded sheklinde: "<<f<<" ,
"c<hs< "\I'l",'

z = 99;
std::cout<<"z -in giymeti simvol sheklinde: "<<z<<"\n";

return O;

}



Programi kompilyasiyaedib yerina yetirak

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
X oy y ;II q;ylllCt:Ul; D;IIIVU: D:‘ICII\:II ldU. A ) B

X ye y -in giymetleri eded sheklinde: 97 , 66
z {in giymeti simvol sheklinde: c
C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

C++ dilindo hor hansi simvola miiraciat etmok igiin bu simvolu tok dirnaq isarasi ilo
gostoririk-"".

Misal {iglin agor programda 'x', 'y' yazirigsa kompiyator bunu ingilis slifbasinin miivafiq simvollar1
kimi gabul edacok, oks halda(dirnagsiz) ise dayigen kimi.

Giiniimiizde simvollarinsay:r hoddan artiq ¢oxdur, Ingilis dilinin simvollars, kiril
alifbasinin simvollari, arab, ¢in, yapon va digar alifbanin 10 000 -lo simvolu méveuddur.

Bu simvollar miixtalif ciir tasnif olunur(unicode v.s.) va adod garsiligr gostarilir.
Proqramg1mn bilmali oldugu an asas simvollar codvali ASCII simvollar codvalidir.

ASCII codvali 128 simvoldan ibaratdir. Onlarin siyahisi vo adod garsilig1 Slave B -do
gostarilib.

Bu siyahidan olan bozi ASCII simvollari daha ¢ox istifado olunur.
Bunlar asagidakilardir:

"\n' yeni satir simvolu.

"\t tabulyasiya simvolu.

'\0"' satrinsonunu bildirmak ii¢iin istifado olunan somvol.

2.5 Programda Sarhlar

C++ dilindo yazilmis hor - hans1 programi sarhsiz tasawviir etmok olmaz. Soarh
(comment, statement ... ) programin bu Vo ya digar hissasinin hansi is gordiiyiinii
bildirmak ii¢iin programin matn koduna slavs olunur .

Sarhlar ancag programin igini basa diismak istoyanlor ti¢lindiir. Programin real yerino
yetirilon koduna sahrlarin heg bir aidiyyati yoxdur. Bels ki, kompilyator programi
kompilyasiya edarkon birinci gordiiyii is sorhlori program kodundan silmakdir.

C++dilinds 2 ciir sorhlordon istifado olunur: coxsatirli- /* va */ va toksatirli- // .






Coxsatirli sarhlordan istifads etdikds kompilyator /+ vo +*/ arasinda galan biitiin
program kodun sarh kimi gobul edoacak.

Toksatirli sarhlardon istifads edon zaman kompilyator // simvollarindan hamin satrin
sonuna kimi olan hissani sarh kimi gobul edacak.

Bu zaman kompilyator bu satirlori nazors almayacag. Onu da deyim ki, ¢ox vaxt bu
gaydadan programdaki sahviari tapmada istifads olunur (programin miiayyan hissasini
sarh kimi verib naticoni yoxlamagla).

Misal tigiin, tutaq ki biz diizbucaglinin enini va uzunlugunu yadda saxlamaq ti¢iin int
tipli en Vo uz adli doyisonlor elan etmak istayirik .

int en, uz;

Ogor biz bu dayisonlarin hansi mogsad iigiin elan olunduglarint programda sarh kimi
daxil etmok istoyirikso asagidaki kod hissasini programa daxil edirik.

/* Burada en diuzbucaglinin enini, uz izo uzunlugunu bildirir. */

Kompilyator program kodunda /~* ifadasins rast goldikds bu ifado do daxil olmagla =/
-ya kimi hissani sarh kimi gabul edir.

Sarhlar programgiya cox komoak edir va biz do sarhlordan tez-tez istifads edoacayik.

2.6 Dayisanlor tzarinda amollar.

Biz doyisonlor lizorinds onlarin tipindan asili olmayaraq asagidaki hesab vo miiqaisa
omoallarini aparabilorik:

*r -y /I%

Uygun olaraq vurma, ¢ixma, toplama, bolmo Vo galiq amallarini bildirir,

Dayisanlar Gizarinda hesab amallari

Tutaq ki bizo int tipindonolan x,y, z dayisonlori verilib.
int x,vy,z;

Onlara miixtalif giymotlor manimsadoak:

x = 786;
y = 93;

Indi tutaq ki, man istayirom z -a x -in y -2 nishatin monimsadim.
Yoni x-i y -0 bolondo alinan tam adods.



Kod agagidaki kimi olar:

z = x/y ;

Qeyd edak ki, bu amaliyyatda istifado olunan biitiin doyisonlor tamtipli ( int )
oldugundan, bolmanin galiq hissasi atilir.

Ogor manistasaydim x -in y -a nisbatiningaliq hissasini tapimonda galig - 's:
operatorundan istifads etmaliyom.

z = X%y ;

Bu zaman z tam tipli doyison oldugundan galigin o-dan kigik hissasi atilir.

Ogar man bolma amaliyyatinin naticasini heg bir ixtisarsiz, tam sakildo almag

iIstoyiromsaonda int aVazina double Vo ya float tipli doyisanlardanistifado
etmaliyom.

double = qg;
q = x/z;
Program niimunasi.

Asagidaki programi kompilyasiya edib yerina yetirin:

#include <iostream>

int main () {
int x,vy,z,h;

double g,p, £;

// x,y —e bezi giymetler menimsedek
x=238;

y=45;

// z -te x-in y-e nisbetinin tam hissesini menimsedek
z=x/V;

std::cout<<™ 238 / 45 in tam hissesi = "<<z<<"\n";

// h —a x-in y-e nisbetinin galig hissesini menimsedek
h = x%y;

std::cout<<" 238 / 45 in galig hissesi = "<<h<<"\n";






// Indi ise g,p -ye bezi giymetler menimsedek

q = 132.258;

P 43.91;

// f-e gq/p -ni menimsedek
f = a/p;
Std::COUt<<q<<" / ll<<p<<" — "<<f<<"\n",'

}

Program: kompilyasiya edib yerins yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
238 / 45 in tam hissesi = 5
238 / 45 in qalig hissesi = 13
132.258 / 43.91 = 3.01202
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

Caljsmalar

1. Hlo program yazin ki, istifadogidon 5 odod daxil etmasini istasin, daha sonra
program bu odadlorin comini ekranda ¢ap etsin.

2. Elo program tortib edin ki, istifadogidon tigbucagin taraflarinin
uzunlugunu daxil etmasini istasin vo iigbucagin perimetrini ¢ap etsin.

3. Elo program tortib edin ki, istifadagidon dairanin radiusunu
daxil etmasini istasin va dairanin sahasini ¢ap etsin. pi -nin giymatini 3.14 gotiiriin.



$3 Operatorlar.

Owaslki paragrafda biz programlasdirmanin asas elementlarindon biri - DOYISONLOR
onlarintiplari vo doyisanlar iizarinds hesab amalloariils tams oldug.

Bu paragrafda iso biz C++ dilindo yazilmis proglarin digor osas elementlori -
OPERATORLAR ila tanis olacayig.

OPERATORLAR programlasdirmada hor hansi sartdon asili olarag programin névbati
icra istigamatini miioyyanlasdirir.

Misal tigiin har hansi sartdonasili olaraq bu v ya digar kod hissasi icraolunar, har hansi
kod hissasi bir nega dofa tokrar olunar va ya bir nega kod hissasindon biri icraolunar.

3.1 Sort operatorlari

Biz 3 grup operatorlarlatanis olacagiq : Sort, Dowr, Segim.

Sart opretaru ¢ox sadadir. ©Owalki program nimunalarinds biz miixtalif program kodlar:
icraetdik.

Misal ti¢iin:
std::cout<<™ x = "<<x<<"\n";

kod hissasi ilo biz x -in giymotini ekranda ¢ap edirdik vo bu zaman heg bir sortdon
istifado etmirdik.

Sart opratoru bizo bu imkan: verir, yani biz istadiyimiz sortdon asili olarag x -in
giymotini ¢ap edorik vo ya heg bir is gormorik.

Tutaq ki, masala beladir:
Ogor x -ingiymati 234 -don boyiikdiisa onda onu gap et.
Kod asagidaki kimi olacaq:
if (x > 234)
std::cout<<" x = "<<x<<"\n";
Sart operatorunun sintaksisi asagidaki kimidir:
if (sort) {
yerinoa yetirilmali amoliyatlar
}

else {

digor omoliyatlar






Qeyd edok ki, agar comi bir omaliyyat yerins yetirilirsoonda {} métarizaloarine ehtiyac
yoxdur.

Izaht:

OWslca sort yoxlanilir, agor dogrudursaonda {; arasinda olan amoliyatlar yerino
yetirilir oks halda
else - donsonraki {} motarizalori arasindaolan omoliyatlar yerino yetirilir.

Digar misal:
int x;
if (x<5)
std::cout<<x<<" 5 -den kigikdir "<<"\n";
else
std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur "<<"\n";

Ogor verilmis kod hissasinin icraolunmasi ti¢iin bir deyil bir ne¢a sort 6donmalidirss
onda biz bu sartlarin hamisint vo (s&) operatoruila birlosdira bilarik.

Asagidaki kimi:

if ((sortl) && (sort2) && (sort3))
{

emell;

emel?2;

}

Ogor yuxaridaki kod hissasininicraolunmasi iigiin sort1, sort2, sort3 -donheg

olmasa birinin 6donmasi kifayatdirss ondabiz bu sortlorin hamisini vo va (11)
operatoru ila birlagdira bilarik.

Asagidaki kimi:
if ((sortl) || (sort2) || (sort3))
{

emell;

emel?2;

}
Qeyd edok ki, if operatorunun { } motarazaloriarasindaolankod hissasi ancag vo
ancaq sart 6dondiyi halda icraolunur.

Lakin bir ¢ox hallarda biza lazim olur ki, bu sartin oksi olan halda da hansisa
omoliyyatlari icraedak.



Bu zaman biz e1se -don istifads edirik.

else -don programda sarbast sokilds istifado eds bilmarik, e1se miitloq if -2 bitisik
olmalidir.

Sart operatoruna aid program niimunalari:

#include<iostream>

int main () {

int x;

std::cout<<"zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin\n";

std::cin>>x;

if (x<5)

std::cout<<x<<" 5 -den kichikdir\n";
else

std::cout<<x<<" 5 -den boyukdur\n";
return 0O;

}

Program: kompilyasiya edak Vo hor dofo miixtalif giymatlor daxil etmokla bir nego dofa
yerina yetirak.

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin

6
6 5 -den boyukdur
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
zehmet olmasa x-in giymetini daxil edin

4
4 5 -den Kkichikdir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




3.2 DOvr operatorlan

for, while, do while

Dovr operatorlart miioyyan omoliyyatlarin bir nega dofa tokrar yerina yetirilmasine
imkan verir. Bu operatorlardan programlasdirmada ¢ox genis istifado olunur.

for operatoru

for operatorunun sintakisisi asagidaki kimidir:

for (saygacin ilkin giymeti; dovrin basa catma sorti; saygacin
doyismo gaydasi)
{
amoliyyatlar; }

Niimuns program:

#include<iostream>

int main (int argc, char *argvl[]) {
int k;

for (k=0; k<10; k=k+1)
std::cout<<"salam dunya\n";
return O;

}
programi kompilyasiya edib yerina yetirok.

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya

salam dunya
Cﬂrpprng?\Dphug>

C:\¢pp\prog2\Debug>




Tapsing:

Yuxaridaki programda for (k=0; k<10; k=k+1) Sartini for (k=5; k<10;

k=k+1) , for (k=0; k<3; k=k+1),

for (k=0; k<10; k=k+7), for (k=0; k<10; k=2) Satirloriiloovazedib programi
icraedin.

Hor dofo miixtalif naticoloralacagig. Sonuncu halda ise ekranda Salam dunya ifadssi

sonsuz ¢ap olunacaq(programin icrasini dayandirmagq ti¢iin CTRL + Z diiymasini daxil
edin).

Birinci hal1 tahlil edak.
for (k=0; k<10; k=k+1)

Saygac olarag x doayisonindoan istifado olunur va ona baslangic giymat olaraq o
monimsadilir ( x=0;) .

Dovriin sona ¢atmasi sorti Kimi k<10; gostarilib.

Bu o demokdir ki no gadar ki, x < 10 sorti ddonir dovrdo verilmis amaliyyatlar tokrar
icraolunacag.

Saygacin giymatinin doyisma gaydasi kimi x=k+1 (! sonda ; simvolunun yoxluguna
digget yetirin) gostarilib,
yani dovr har dofa tokrar olundugda saygacin giymoti 1 vahid artir.

Proses asagidaki sokilds bas verir:
OWslca k dayisoni o giymati alir.
Sonra darhal k<10 sorti yoxlanilir.

Sort 6danir, belo ki, 0 < 10 ifadoesi dogrudur vo avtomatik olaraq dovr opratorunun
omoliyatlari icraolunur(ekranda “salam dunya" sotri ¢ap olunur).

Daha sonra novba saygacin giymatinin dayismasina galir.

Bunun {igiin biz for -da x = x + 1; yazmisigQ.

Bu omaliyyat x -1n awslki giymati na idisa onu 1 vahid artirir.

Baxdigimiz hal ti¢lin ( k -nin giymati o olanhal ) x -nin yeni giymati 1 olur.
Sart yoxlanilir. Bu proses x 10 giymati alana kimi davam edir.

Bu zaman x < 10 sorti 6donmir Vo for operatoru sona ¢atir.



while opratoru

for oOperatorundabiz saygac toyinetdik, dovriin basa ¢atmasi sartini vo saygacin
doyisma gaydasini verdik. Bu zaman biz dowriin nega dofa tokrar olunacagim daqiq
bilirik.

Bozon isa elo olur ki, dovriin basa ¢atmasi sartinin no vaxt 6donacayi awslcadan
bilinmir.

Bu zaman while operatorundan istifads olunur.

while operatorunun sisntaksisi asagidaki kimidr.

while (sort) {

omoliyatlar; }

nimuna:

char x;

x='b';

while (x!="a'){
std::cout<<"Salam dunyal\n";

std::cout<<" yeni simvol daxil edin\n";

std::cin>>x;

}

Bu kod icraolundugda ekranda Salam diinya satri ¢ap olunacaq va program isitfadag¢inin
hor-hansi simvol daxil etmasini gozloyacok. ©gor bu simvol 'a' -dirsadovr sona
catacaq oks halda dovr tokrar olunacag .

Tapsirq :

Bu kodu yoxlamaq ti¢ilin program tartib edib, icraedin.

while dovr operatorunun digor formasi do while operatorudur.

do while operatorunun sintaksisi beladir:
do{

amoliyyatlar;

} while (sort);



bu operatorun while opratorundan yegano forgi odur ki, bu halda sartin na zaman
6donmasindon asili olmayaraq omaliyyatlar onazi 1 dofo yerino yetirilocok.

3.3 switch operatoru

Ogor miiayyan halda programin icraistigamati bir neg¢o sartdon asilidirsabu zaman if
opratoru ila bu sartlorin miirokkob konfiqurasiyasindan istifads etmok avazina switch
operatorundan istifados edirlor.

switch operatorununsintaksisi asagidaki kimidir:

switch ( doyison ) {
case giymotl:
yering yetirilmoli program hissasi /* 9gar dayisonin giymoti ==
giymotl */
break;

case giymot2:

yerino yetirilmoli program hissasi /* ogor doyisonin giymoti ==
giymot2 * /

break;
default:
yerind yetirilmoli program hissosi /% yuxaridakit sortlorin hecg
biri o6donmodikds  */

break;

}

switch opratoru dayigonin giymatini yuxaridan asagi case ifadoasiningarsisinda
dayanan giymatlo yoxlayir vo barabor olarsa onda iki ndqts : - don sonra golon biitiin
operatorlar yerina yetirir.

break rastgolinonyerds switch opratoruisini dayandirir vo programda switch -don
sonragolon oprator yerina yetirilir.

switch operatoruils bagli mithiim moagamlardan biri ds odur ki, case ifadalorinda
giymat kimi ancaq tam tipli dayisanlardanistifado etmakolar (int) .

default se¢imindan istifade etmokvacib deyil. ©gor gqiymotlordon heg biri 6donmasa
onda default: se¢imindo gostarilon operatorlar yerino yetirilacok.



niimuno program:

#include <iosteram>

int main () {

int color = 0;

std::cout<<"Her hansi reng sechin (girmizi=1,yashil=2, gara=3) :\n";

std::cin>>color;

switch (color) {

case 1: std::cout<<"siz girmizi rengi seg¢diniz\n";
break;

case 2: std::cout<<"siz vyasil rengi secdiniz\n";
break;

case 3: std::cout<<"siz gara rengi sec¢diniz\n";
break;

default: std::cout<<"siz hech bir reng sechmediniz\n";

}

return 0;

Programi kompilyasiyaedib yerina yetirak.

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Her hansi reng sechin(qgirmizi=1,yashil=2,qara=3):

2
siz yasil rengi secdiniz
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




3.4 continue va break
Continue VO break operatorlari dovr operatorlarimndaxilinds istifads olunur.
break operatoruicraolunduqda dévr dorhal basa catir,

continue Operatoruicraolduqda dovr daxilindo continue -donsonragalon
omoliyyatlar icra olunmadan dovr yeni tsiklo kegir.

3.5 Sartin giymati

Sart Vo dovr operatorlarinda diqgat yetirilmali digor bir mogam da sortin giymati ilo
baglidhr.

C++dilinda hor sey rogomlorls gostarilir - tinvan, molumat, satir, simvol ...

Sartlor daistisnadeyil: o - yanlis, o -dan boyiik giymatlor isa dogru kimi gabul olunur.
Misal ti¢iin bels yazilis dogrudur:

Bu kod icra olunduqda heg no yerino yetirilmoyacak, ¢iinki sort 6donmir (0-dir)
if (0)
{

std::cout<<"Bakida havalar yaxshi kecir \n";

}

Bu kod iss icraolunduqda sonsuz sayda "Bakida havalar soyug kecir" Satrigap
olunacaq(sort hamisoa 6donir - 1).

while (1)

{

std::cout<<"Bakida havalar soyug kecir \n";

}



Cahsmalar

if operatoru
1. Elo program yazin ki, istifadagidon 2 adod gobul etsinva bunlarin on boyiiyiinii ¢ap
etsin.

2. Elo program yazin ki, istifadogidon 3 adad gobul etsin va bunlarin on bdyiiyiinii ¢ap
etsin.

3. Eloprogram yazin ki, istifadagidon 5 adad gobul etsinva bunlarin on boyiiyiinii ¢ap
etsin.

for operatoru

4. Els program qurun ki, istifadoa¢inin daxil etdiyi adod sayda ekranda 'a' simvolu ¢ap
etsin.

5. Elo program qurun ki, 1 ilo 100 arasinda olan adadlar igarisinds 3-2 galigsiz boliinan
odadlari ¢ap etsin.

6. Ele program qurun ki, 1 ilo 1000 arasinda istifadoginin daxil etdiyi adodo galigsiz
boliinan adadlari ¢ap etsin.

for vo if operatorlar

7. Elo program qurun ki, istifadagidon har-hansi adad gobul etsin. ©gar bu adod 100-don
boyiik olarsa onda ekranda 100 dofo 'c' simvolu ¢ap etsin, 50 ilo 100 arasinda olarsa
ekranda homin adod sayda 'b' simvolu ¢ap etsin, 50 -don kigik olarsa hoamin adad sayda
'a’ simvolu ¢ap etsin.

8.(*) for dovr operatorundan istifads etmoklo ekranda sonsuz olaraq "unix" kalmasini
cap edan program yazin.

9. while dovr operatorundan istifado etmokls ekranda sonsuz olaraq "linux™ kalmasini
cap edon program yazin.



$4 Unvan dayisonlari - Gostaricilar.

Bir ¢ox programgilar mahs gostaricilor movzusunda C++ dilini organmokdan imtina
edir.

4.1 Dinamik va Statik dayisanlor
Bax qeydlara.

Programda istifads olunan dayisanlor iki ciir olur, statik Vo dinamik .

Bizim indiya godor istifads etdiyimiz dayisanlor hamist statik dayisanlordir.
statik doyisonlorin dinamik doyisanloridan heg bir tstiinliiyii yoxdur.

Catismamazliglar iss haddon artiq ¢oxdur.

Statik dayisanlor :

ancaq programin awslinds onlarayer ayrilir,
programin icrasi boyu onlara ayrilan yer oldugu kimi galir vo bu yer doyisondan geri
alimb hansisa basga mogsad iigiin istifado oluna bilmaz,

programin icrasi boyu yaddasda eyni bir tinvana istinad edirlar, bu dayisonlarinistinad
etdiyi tinvan1 doyisdirmok olmaz.

Dinamik dayisonlor :

Dinamik dayisanlori programin icrasinin istonilon aninda yaratmagq olar,

Onlara ayrilmis yaddas1 programin icrasinin istanilon aninda geri alib hamin yeri
istonilon digar magsad ligiin istifads etmok olar,

Dinamik dayisanlorin yaddasda istinad etdiklori tinvan1 istanilon digor {invana
doyisdirmok olar, hatta digor programinvs ya niivonin yaddas sahasins.

Ancaq buna etmok istadiyimizilk cahdds niiva programimizi tomamils sondiirar(Basga
programlarin moalumatlarina icazesiz miiraciat etmok olmaz, agor etsoniz demoli siz -
hakersiniz).

Unvan dayisonlorinin 6zalliyi odur ki, onlar 6zlorinds heg vaxt he¢ bir malumat
saxlamirlar.

Molumat yaddasda olur, onlar isa sadoco bu yaddasin tinvanin 6zlarinds saxlayirlar.

9gor biz bu tinvan1 dayissak onda onlar ayri molumata istinad edacaklor.



Tam tipli hor-hansi iinvan doyisoni elan edoak:

int *x;

Goriindiiyti kimi bunun adi doyison elan etmok gaydasindan ( int x; ) forgiancaq
doyisonadinin owaelinds * - ulduz simvolunun olmasidir.

Bu zaman yaddasin vaziyyati beladir(sokil 5):

Indi mon x {invan doyisonini istonilon yaddas iinvanina Vo ya istonilon doyisonin yaddas
sahasine manimsada biloraom vo ya yaddasda dinamik sakilds alave yer ayira va homin
yera manimsads biloram.

Misal tigiin galinadi int tipli y doyisonielanedoak( int y; ) Vo onunyaddas sahasinoe
5 giymotiyazaq( v = 5: ).

Yaddasin voziyyati:



Indi mon x -i y -in yaddas sahasine monimsada bilorom.
Bunun {igiin « {invan operatorundan istifado edocom.
& opratoru istanilon doyisonin va funksiyanin iinvanini almagq ti¢iin istifads olunur.

x -1 y -inlinvanina maminsatmok ti¢iin sadaca olaraq yazirig:

Yaddasin vaziyyati:

4.2 Dinamik yaradilma

Indi iso galinyaddasda 4 bayt olave yer ayiraq Vo x -i bu yerin tinvanina monimsadak.
Bunun {i¢iin new funksiyasindan istifado edacayik.

Sintaksis asagidaki kimidir:

unvan deyisheni = new tip;

Asagidaki kimi:

x = new int;

Bu zaman yaddasin vaziyyati bels olar:



4.3 Dinamik silinma

Biz bu yerdon istadiyimiz gador istifads edos bilarik. Artig bu yers ehtiyacimiz
galmadigda onu sils bilorik.
Belaliklo do hamin saho bagsga moagsadlar ti¢iin istifads oluna bilor.

Unvan dayisoni iiciin ayrilan yaddas sahoesini silmokiiciin delete funksiyasindan
istifado edirlor.

Sintaksis beladir:

delete unvan deyisheni

Misal {i¢iin :

delete x;

Yaddasin vaziyyati:

Biz tinvan dayisanlari ligiin yaddasda yer ayirma va iinvan doyisonloarinindigor yaddas
sahalarineg tinvanlanmasi ila tanis oldug.

Indi golin iinvan dayisonlarinin istinad etdiklori malumatin oxunmasi Vo doyisdirilmosi
ilo masgul olag.

Adi dayisanlarin yaddasdaki giymatini oxumag Ve ya dayisdirmok ti¢iin biz onlarin
adindan istifado edirik.

Unvan dayisonlorininistinad etdiklari molumata miiraciat do eyni qayda ils olunur,
sadoco tinvan doyisonlarininowsline * simvolunu artirmagq toalob olunur.



Elanda oldugu kimi.

Misal ii¢iin: X iinvan doyisoni elan edok, bu dayisans yer ayirag , bu yers 8 giymati
yazaq Vo daha sonrahomin giymati basga adi dayisona monimsadok.
// adi ve unvan deyishenlerini eyni setirde elan etmek olar

int vy, *x;

// x-e yer ayiririqg

X = new int;

// bu yere 8 giymeti vyazirig

// x -in istinad etdiyi giymeti y-e menimsedirik

y= *%;

Biz demak olar ki, iinvan dayisonlarlo bagli bir ¢ox asas anlayisglarla tams oldug.
Iralidoki paragraflarda biz bu biliklorimizi daha da méhkamlandiracayik.

Indi isa sizi program niimunalori ilo tanis olag. ©wal halli ilo, sonrasarbast islomok
uctin.

Bu programlarin hor biri tizarinds ayri-ayriliqda islomadon ndvbati paragrafa kegmok
moslohat deyil.

Asagiadki programlariicraedib yerina yetirinva onlarin na etdiyini izah edin.

Program1:

#include <iostream>

int main (int argc, char *argv([]) {

int x;

int *y; // tam tipli unvan deyisheni

x=5;

y=6&Xx; // & unvan operatorudur
std::cout<<"x-in giymeti = <<x<<" x-in unvani "<<y;

return O;

}



Program2:

#include <iostream>

int main (int argc, char *argv[]) {

int x;

int *y; // tam tipli unvan deyisheni
x=5;

std::cout<<"x-in giymeti = <<x<<"\n";

y=&X; // & unvan operatorudur

*y=155;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giymet = <<*y<<"\n";
// y x-in yaddshina unvanlandigindan (y=&x)

// *y - 1 deyismek Dbirbasha x-i deyishdirir.
std::cout<<"x-in giymeti = <<x<<"\n"

return 0;

}

Program 3:

#include <iostream>

int main (int argc, char *argv([]) {
int x;

int *y;

x=5;

y= new int; // dinamik yaradilma

*y=176;

std::cout<<"y-in istinad etdiyi giymet = <<*y<<"\n";
delete y;

// vy -e ayrilan yaddash sahesini y-den azad edir

// ve bu sahede olan butun melumat silinir

return O;

}



Cahsmalar

1. Ancaq tinvan dayigonlorindon istifads etmoklaiki adadin comini hesablayan program
tortib edin.

2. Ancaq linvan dayisonlarindan istifads etmakla iki adodin maksimumunu hesablayan
program tortibedin.



$5 Funksiyalar.

C++ dilinin programgilar arasinda on moashur dil olmasindarol oynayan 2 on giiclii
imkanindan biri funksiyalardr.

Funksiyalar bizo prograministanilonyerindon digor hissasina (funksiyaya) miiraciot
etmoys imkan verir.

Programda funksiyadan istifado etmok igiin biz owslca funksiyam elan etmaliyik.

Daha sonra isa funksiyanin program kodunu tartib etmaliyik.

5.1 Funksiyanin elan
C++ dilinds funksiya asagidaki kimi elan olunur:

noticonin tipi funksiyanin adi ( tipl argumentl, tip2
argument2, ...);

Burada noticonin tipi funksiyanin gaytaracagi naticonin tipini gostarir.
Ogor funksiya heg bir natico gaytarmirsaonda noticenin tipi olaraq void yazirig.

funksiyanin_adi olaraq ingilis alifbasinin horiflarindan, ragomlardon, _ simvolundan
istifads edo bilorik.

Funksiya adi miitlaq ingilis alifbasi harfi ilo baglamalidir vo operator adlar ils tist-iisto
diismomolidir,

Funksiyanin adindan sonra motaraza daxilinds funksiyanin gebul edoacayi arqgumentlarin
siyahisi verilir.

Arqumentlar bir-birindon vergiillo ayrilir. Arqumentlorin asas tipi 6nomlidir.
Funksiyanin elaninda arqumentlora verilon adlar heg bir shamiyyat dasimir vo onlar
buraxila bilar.

Asagidaki kimi:

noticenin tipi funksiyanin adi ( tipl , tip2 , ...);
Nimuna:

int cem (int x, int vy),

Burada biz int tipli notico gaytaran vo int tipli iki arqgument gobul edon com
funksiyasi elan eladik.

Biz bunu asagidaki kimi do yaza bilorik, harada ki arqumentlarin adlari gostarilmir.

int cem (int , int );



5.2 Funksiyanin matn kodunun tartibi
Funksiyanin motn kodunu tartib etmoklo biz onun goracayi isi programlasdirmis olurug.

Bunun {igiin asagidaki gaydadan istifads edirik:

ndticonin tipi funksiyanin adi ( tipl argl, tip2 arg2) {
program kodu
return natico;

}

Burada ilk satir funksiyanin elani satridir. Forq yalmz odur ki, métarazadansonra ; deyil
{ simvolu galir.

{ simvolu funksiyanin program kodu blokunun baslangicin bildirir.
{ simvolundan sonrafunksiyanin program kodu yerlosdirilir.

Burada biz adi halda oldugu kimi istanilon program kodu yerlasdira bilarik vo hotta
digar funksiyalara miiraciot do eds bilarik.

Bundan alavs biz funksiyanin 6z kodu daxilinds onun 6ziina miiraciat do eds bilarik.
Buna programlasdirmada rekursiya deyirlor.

Goalinyuxarida elan etdiyimiz cem funksiyasinin program kodunu tartib edok:

int cem ( int x, int vy)
{

int z;

z = X + y;

return z;

}

Burada funksiyanin daxilinds int tipli z doyisoni elan etdik.

Daha sonra z dayisanins funksiyanin arqgumentlarinin (xva y) Comini manimsatdik vo
alinmis giymati notico olaraq gaytardig.



5.3 Return amri, funksiyadan geri gqayitma

Programda har- hans1 funksiyaya miiraciot agagidaki sokildaki kimi bas verir:

Program kodu icraolunur va hansisa yerds funksiyaya miiraciat olunur.

Bu zaman programin hal-hazirda icraolunan instruksiyasinin iinvani yadda saxlanilir va
icarolunma ¢agrilan funksiyanin kodu yerlagon hissays otiiriilir.

Funksiya 6z isini yekunlasdirdigdan sonra iss icraolunmayenidon programin funksiya
cagrilan yerino gaytarilir(haminyerintinvam yaddasa yerlosdirilmisdi).

Funksiyani ¢agirmaq ti¢iin biz onun adindan istifads edirik(asagidak: program
niimunasins bax).

Bas icraolunma funksiyadan onu gagiran kod hissasine geri neca otiirilir.

Funksiyan ¢agirmaq va ondan geri gayitmaq ti¢iin prosessorun call Vo ret assembler
instruksiyalarindan istifads olunur, lakin man bu masalada ¢ox darina getmoak istamiram.
Sadaco olaraq onu bilmayimiz kifayatdir ki, funksiyanin daxilinds istanilon yerdon geri
gaytarmagq istoyirikss (funksiyadan ¢ixmaq) return operatorundan istifads edirik.
Funksiya daxilinds return operatoruicraolunan yerdon sonragolon hissalar yerina
yetirilmir.



Biz dedik ki, funksiyanin tipi ya har hansi tip, yada void olabilor(funksiya heg bir
natico gaytarmir).

Ogor funksiya icraolundugdan sonrahar hansi natico gaytarmalidirsabu da return
operatoru vastasilo hayata kegirilir.

Bu zaman funksiyanin gaytaracagi molumati return operatorunaarqument kimi vermak
lazimdir.

Asagidaki kimi:

return netice;

5.4 Funksiyalardan istifada

Biz funksiyalarin elani , matn kodunun tartibi vo funksiyadan gayitmamn gaydalarin
organdik.

Indi isa galin funksiyalardan istifade olunan program niimunalori ilo tans olag.
Program niimunasi:

Funksiyadan istifads etmoklos iki adodin camini hesablayan program:

#include <iostream>

/*cem finksiyanin elani */

int cem (int x, int vy);

int main (int argc, char *argv([]) {

int x,vy,z;

std::cout<<"x -1 daxil edin \n";

std::cin>>x;

std::cout<<"y -i daxil edin \n";

std::cin>>y;

/* cem funksiyasin cagiririg */

z = cem(x,Vy);

std::cout<<"x ile y -in cemi = "<<z<<"\n";

return 0; }



/* cem finksiyasinin kodu */
int cem ( int deyl, int dey2) {

int dey3;
dey3 = deyl + dey2;

return dey3;

}

Programi kompilyasiyaedib yerins yetirok:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
X -i daxil edin

7

y -i daxil edin

789

X ile y -in cemi = 796

C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

Izahy:
Baxpligimiz programda owslca cem funksiyasinin elan satri yerlosir, daha sonraisa
programin asas funksiyasi main funksiaysi galir.

Burgda istifadogi x Vo y dayisanlarinin giymatlorini daxil edir.

Dahga sonra bu dayisonlor cem funksiyasina otiiriiliir, cem funksiyas: bu dayisanlarin
conini hesablayir vo noticoni gaytarir.

5.5 Lokal va Qlobal dayisanlar
Funksiyalardan istifads edorkan bilmali oldugumuz vacib anlayislardan birido 10ka1 vo
global dayisanlor anlayisidir.

Nodir 10kal Vo global doyisonlor?

lokal Vo global dayison-ninno demok oldugunu bilmak ticlin biz biok anlayisin
daxil etmaliyik.

C++dilindo { vo } motarazalori arasindagalan hisss b1ok adlanir.






Ogor diqget yetirsoniz, gorarsiniz ki, funksiyanin matn kodu biitévliikkds bir n1ok -dan
ibaratdir.

blok daxilinds piok elan eds bilarik vo bu zaman "igarida" yerlosan blok -lar "ist" blok
-lardaki dayisonlori goriir, "iist” blok -lar isa "icari" blok -larda elan olunan dayisanlori
gormur.

Asagidaki kimi:

/* Dblok A */
int x;
/* x y-1 gormur*/
{
/* Dblok B */
int y;

/* y ise x—-1 gorur, ona gore yaza bilerem*/

/*  Dblok C */
int z;
/* z -ti ne blok A ne de blok B gormur . */
/* z ise X ve y-1 gorur, ona gore yaza bilerem*/
z =X tYy;
/* blok C -nin sonu*/
}

/* blok B -nin sonu */

}

/* blok A -nin sonu */

}

Indi biz 10kal Vo qlobal dayisonlorinizahini vers bilorik.
Dayison, elan olundugu viok -dan "iist” -do yerlogmis bloklar tiglin 1okaldir , Yoni "dist"
-doki bloklar bu doyisoni gormiir.

Dayisan, elan olundugu biok -un "icari" -sinds yerlosmis bloklar tigiin globaldir , yani
"icari" -doki bloklar bu doyisoni goriir.



Biraz owsl daxil etdiyimiz programa nazor salsaq gorarik ki, cem funksiyasi daxilinda
biz int tipli dey3 doyisoni elan etmisik.

Aydindir Ki, bu dayison main funksiyasiiigiin lokaldir , Yani biz main funksiyasindan

Vo timumiyyatlo programin cem funksiyasindan basqa heg bir yerindon dey3 -o miiraciot
edo bilmarik.

5.6 Dayisonlarin Unvana va Qiymata gora 6tiiriilmasi

Yuxarida baxdigimiz programda biz cem funksiyasina arqument olaraq int tipli iki
doyison Otiirdiik.

Funksiya bu dayisonlarin comini hesablayib natico olaraq qaytardi.

Bu zaman biz dayisonlarin funksiyaya giymata géro 6tiiriilmasi gaydasindan istifads
etdik.

Bir ¢ox hallarda isa bizo natica ilo yanasi, funksiyanin ona Gtiiriilon parametrlorin do
giymatlarini dayisdirmasi talob olunur.

Bu zaman isa biz dayisonlarin funksiyaya iinvana géra 6tiiriilmasi gaydasindan istifados
etmoaliyik.

Farq nodadir?

Dayisanlarin giymata gora otiiriilmasi.
Dayisani giymata gora otiirandos (indiys kimi baxdigimiz hal) , doyisonlorin niisxalori
(kopiya) yaradilir vo funksiyaya bu niisxalor otiiriiliir.

Aydin masaladir ki, bu zaman niisxa lizarinds aparilan heg bir amoliyyat doyisonlarin
orijinal giymatlarine tasir etmir.

Bir torafdon bu yaxsidir, ¢iinki bu zaman biz doyisanlori miihafizo etmis olurug.

Amma pis cohot odur ki, doyisonlorin niisxasinin yaradilmasina hom olave vaxt, hom do
yaddasda olava yer ayrilir va iri hacmli dayisanlar olanda bu gayda sarfali olmur.

Hom do agar masalonin talabi ila funksiya parametrlorinin giymotlarinin dayisdirilmasi
lazim olsa giymota gora 6tiirmads biz bunu eds bilmarik.

Dayisonlarin iinvana gora otiiriilmasi.

Unvana gora otiiriilmo zamam iso funksiyaya &tiiriilon doyisonlorin heg bir niisxosi
yaradilmir, funksiyaya doyisonlorin yaddasdaki tinvanlar1 tiiriiliir.

Bu zaman funksiya daxilinds dayison tizarinds aparilan biitiin amalyyatlar funksiya
bitdikdon sonra qiivvado galir.






Dayisonloriniinvana gors otiirmok ii¢iin biz funksiyan1 asagidaki kimi elan etmoliyik:
noticenin tipi funksiyanin adi ( tipl *argl, tip2 *arg2, ...);
Dayisanlori bu funksiyaya parametr kimi 6tiironds iss onlarin owslins {invan - s
operatoru alave etmoaliyik.

Nimuna:

Unvana gora otiiriilmo zamam funksiyamn elan::
int funk (int *, int *);

Funksiyaya miiraciot:

int x,vy;

funk (&x, &y);

Cahsmalar:

1. Funksiyalardan istfads etmokls iki adodin maksimumunu hesablayan program tatrib
edin.

2. Elos funksiya qurun ki, istifadogidon 10 tam odoad daxil etmasini istasin va onlarin
comini gaytarsin. Bu funksiyadan istifads etmoklo program qurun va onu icraedin.

3. kvadrat adli elo funksiya tortib edin ki, ekranda * simvollarindan ibarat, taraflorinin

uzunlugu 10 olan, kvadrat ¢oksin (i¢ini doldurmagla).
kvadrat funksiyasindan istfado etmokla program qurub icraedin.

4. Calisma 3-doki kvadrat funksiyasin elo dayisinki, taraflorinin sayi va toskil olundugu
simvol bu funksiyaya parametr kimi Gtiiriilsiin.

Bu funksiyadan istifads etmokls elo program qurun ki, istifadagidan har hansi simvol va
odod daxil etmasini istasin, daha sonra isa ekranda homin parametrlara uygun kvadrat
coksin.

5. Calisma4-daki funksiyan: els dayisin ki, istifadagi kvadratin i¢inin ranglondiyi
simvolu da daxil eds bilsin.
Bu funksiyadan istifado etmaklo program tartib edib, icraedin.



6. Calisma5-in taloblorini yerino yetiron romb funksiyas: qurun, hansi ki, ekranda romb
coksin.
Bu funksiyadan istifado edib program tartibedinvs icraedin.

7. Calisma 5-in talablorini yerino yetiron ucbucaq funksiyas: qurun, hansi ki, ekranda
ucbucaq ¢aksin.
Bu funksiyadan istifads edib program tortib edin va icraedin.

8. Kvadrat, romb va ucbucaq funksiyalarindan istifado etmokls elo program tortib edin
ki, owsl istifadagidon tarafin uzunlugun, tarafin v fiqurun daxilin ronglomak {igiin
simvollari daxil etmayi istasin.

Daha sonra istifadogidon 1,2 va 3 ragomlarindan birini daxil etmayini istasin.

Ogor istifadoaci 1 daxil edarss onda ekranda kvadrat, 2 daxil edarsa romb, 3 daxil edarss
ucbucaq ¢aksin.

9.(*) Calisma8-i ela dayisin ki, program istidagidan fiqurun tarafinin uzunlugunu vo
rong simvolari daxil etdikdon sonraistadiyi fiqurun ¢akilmasi ii¢iin 1,2,3 simvollarindan
birini daxil etmasini istasin.

Bu prosesi istifadogi 0 ragomi daxil edons kimi tokrar elasin.

Bu zaman programin istifadogidon tarafin uzunlugu va rang simvollarint gabul edan
hissasini da ayr1 bir funksiya kimi tortib edin.



$6 Coargoslor vo ya Massivlar.

Biz baxdigimiz niimuns programlarda els do ¢ox sayda dayisondon istifads etmirdik.
1,2 v ya 3 doyison maksimum halda.
Aydindir ki, biitiin bunlar niimuns programlardir vo materiali izah etmok {igiin verilir.

Real totbigi programlarisa 10 000 -lerlovaya 100 000 -larlo miixtalif molumatlar
tizorinda amoliyyatlar aparmali olur.

Sado misala baxaq:

Tutaq ki, univeristetds bu il biitiin fakultalor tizra tohsil alan talobalarin, biitiin fanlor
tizra qis imtahanlarinin yekun naticaloarinin orta giymatini hesablamaq lazimdir.

Ogor universitetds 6000 taloba, 5 fondonimtahan veribsa bu 30 000 imtahan naticasi
demoakdir.

Basqga s6zla bu programi qurmaq tigiin biz 30 000 dona dayisonelan etmaliyik, hans ki,
praktiki olaraq miimkiin deyil (albattdo miimkiindiir, amma heg kim bu isi gormaz).

Bu zaman cargoalordoan istifads olunur.

Corgo elan edan zaman yaddasda biz lazim olan sayda doyison (10, 5000, 100 000 )
yerlasdirmok ti¢iin saha ayiririg ve bu sahays biitovliikds bir ad veririk.

Dayisanlor bu sahays ardicil diiziiliir, cargo sokilinds.

Daha sonra bu cargadonistanilon elements miiraciot etmok ti¢iin homin sahays

verdiyimiz addan vo homin doyisonin indeksindan (coargodoki sirandmrasindon) istifado
edirik.

Corgada dayisonlarin ndmralonmasi o -dan baslayir, yani corgoninilk elementina
miiraciot elomok ii¢lin corganinad: vo 0 indeksindan istifads olunur.

Corgo elan elomok iigiin asagidaki ¢ox sads sintaksisdoan istifads edirik:

tip corgonin adi[elementlorin sayil];

Misal tigiin int tipli 100 elementdonibarot netice adli corgs elanetmak iigiin yazirig:

int netice[100];

Yaddasa nazor salaq:



Eyni satirds bizhom do adi doyison vo tinvan dayisoni elan eds bilorik:

int x, netice[100], *dey;

6.1 Carganin elementlarina miraciat

Qeyd eladik ki, cargoninelementlorine miiraciat etmoak {igiin cargonin adh va miiraciot
etmok istadiyimiz elementin indeksindan istifads edirik.

Asagidaki kimi:

cergenin_adi[index]

Misala baxaq :
int x, yI[10], *dey;

// y cergesinin l-ci elementine (indeks -0) 127 giymeti menimsedek
y[0] = 127;

// y cergesinin 2-ci elementine (indeks -1) 600 giymeti menimsedek
yI[1l] = 600;

// x —e y cergesinin 2-ci elementini menimsedek
x = yl[l];

Goriindiiyii kimi corgalorlo islomok kifayat godor maragl vo asandir.



Program niimunasi:

Corgodanistifads etmaklo , elo program tartib edak ki, istifadagidon 10 adad daxil

etmosini xahis etsin, daha sonrabu 10 adadin comini hesablasin.

#include <iosteram>

int main (int argc, char *argvl[]) {

int cem, x[10],z, i;

std::cout<<"1l0 dene eded daxil edin \n";

// cergenin elementlerinin daxil edilmesi

for (i=0; i<10; ++1i)

std::cin>>x[1i];

// cergenin elementlerinin ceminin hesablanmasi
// evvelce cem -deyishenin O-ra menimsedirik

cem = 0;

for (i=0; i<10; ++1i)

cem = cem + x[1];
std::cout<<"daxil etdiyiniz ededlerin cemi ="<<cem<<" \n";
return O;

}

6.2 Cargalarin elan olunma qaydalari
Corgolor agagidaki: kimi elan oluna bilor:
int x[10];

ikinci gayda:

int x[1={(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};

Bu zaman cargoninelementlarininsayr [] motarazalori arasinda verilmir, onun taskil

olundugu elementlar {} motorazaloriarasinda gostarilir.

6.3 Coarga ilo Unvan dayisanlari arasinda alage

C++dili tinvan doyisonlorini ¢ox sevir va har seyi onunla slagelondirmays calisir.

Bu da sabasiz deyil, ilk swsllar biraz ¢atin galsa do, iinvan doyisonlari ¢ox praktikdirlor.

Corgolar ila tinvan dayisanlari bir biri ilo ¢ox alagalidir va onlarin bu slagasindoan

programlasdirmada genis isitfads olunur.






C++ dilindo corganinadi onun ilk elementins istinad edon tinvan tipli doyisondir.

Asagidaki kimi adi doyisan, tinvan dayisani Vo cargs elan edok, onlarin slagslorini izah
etmoyo calisag.

int x, *y, z[10];

z yalmz ilk elementa (z (0] -a) istinad edir va ayr1 yera iinvanlana bilmaz.

Bu deyilons asasan z corgasininilkelementina z (0] -don basga asagidaki kimi do
miiraciot etmok olar.

%y

Yoni adi x dayisanina z -in ilk elementini asagidak iki yolla manimsads bilorik:

x = z[0]; MoYya x = *z;
Ancaq ilk elenemts slbattdo ki;
Digor torafdon z iinvan tipli doyison olugundan va 6ziindo corgoninilk elementinin

tinvanim saxladigindan, mon y = z; yazsam onda y -do z corgosininilkelementino
istinad edacok.

Ogor man v -i cargonin ikinci elementi tizaring siirisdiirmak istoyiromss onda yaziram:

y=y+1; Vwyay=z+1;
Belaliklo y-i cargonin ilk elementina manimsatmoakls va onun tizorinds artirma va

azaltma amollari aparmaglaonu carganinelementlori boyu yuxar: - asag siiriisdiirmok
olar.

6.4 Cargalarin funksiyaya parametr kimi otiiriilmasi

Corgoloar funksiyaya parametr kimi Gtiirtils bilor.

C++ dilindo corgalor funksiyaya ancaq bir yolla, tinvana goras 6tiiriils bilar.

Tutaq ki, asagidaki kimi x cargosi elanetisik.

int x[10];

Ogor hor hansit funk funksiyasina x Coargosini parametr kimi 6tlirmoak istayiriksa, onda

funk -da linvan tipli parametr elan etmaliyik.

int funk (int *);

tinvan doayisanlarinds oldugu kimi (cargonin adinin iinvan tipli doyison olmasi elo
buradan da goriiniir, eyni elan ilo funksiyaya biz hom iinvan tipli doyison 6tiirs bilorik,
hom da coargo).

Daha sonra x -i funk -a parametr kimi otiirmak istosak, sadaco funk (x) ; Yazirig.



Program niimunalori:
Program 1. eks.c

Elo program tartib edok ki, istifadaginin daxil etdiyi rogomlari oks sirailo ¢ap etsin:

#include <iostream>

int main (int argc, char *argv[]) {
int i, x[100], say;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin \n";
std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (1=0; i<say; 1i++ )
std::cin>>x[1i];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededler eks siyahida \n";

for (i=(say-1); 1i>=0; i--)
std::cout<<x[i]<<" ";

std::cout<<"\n";
return O;

}

Programi kompilyasiyaedib icraedok:

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxl edin > 0
6

6 sayda eded daxil edin

123 45€6

sizin daxil etdiyiniz edeler eks siyahida

6 543 21

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




Program 2. max.c

Corgolardonistifado edib ele program qurag ki, verilmis sayda adolorinigindonan
boylyiinii tapsin.

#include <iostream>

int main (int argc, char *argv[]) {
int i, x[100], say, max;
std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin \n";

std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )

std::cin>>x[1i];

max = 0;

for (i=0; i<say; i++)

if (x[1i] > max) max = x[1i];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu
"<<max<<" -dir\n";

return 0O;

}

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin

7

7sayda eded daxil edin

1 23 45 678 2 321 89

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu 678 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




Program 3. max_func.c

Program 2 -ni funksiyadan istifads etmokls tortib edok.

#include <iostream>

int max eded(int *, int);

int main (int argc, char *argv[]) {

int i, x[100], say, max;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin \n";

std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )

std::cin>>x[1i];

max = max eded(x,say);

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu
"<<max<<" -dir\n";

return 0O;

int max eded(int *x, int say){
int net, i;

net = 0;

for (i=0; i<say; i++)
if (x[1] >net) net = x[1];
return net;

}



C:\cpp\prog2\Debug>

C:\qpp\prog2\Debug>prog2.exe
10d -den kicik her hansi bir eded daxil edin
5

5 sayda eded daxil edin

231456 7 89 O

sizif daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu 456 -dir
C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

Calysmlar

1. max programini ele dayisin ki, istifadoginin daxil etdiyi adalorin i¢inds ankig¢iyini
tapshn.

2.(*) Elo program qurun ki, istifado¢inin daxil etdiyi odadlari artan sirails diizsiin.

3. Elo program qurun ki, istifadaginin daxil etdiyi odadlori azalan sirails diizsiin.

4. Elo funksiya tortib edin ki, verilmis carganin elementlori arasinda an boyiiyiinii tapsin.
Bu funksiyadan istifado edarok program tartib edin ki, istifadogidon owsl say, daha
sonrabu say godar har-hansi adad daxil etmasini istasin vo bu adadlarin an boyiiyiinii
cap etsin.

5. 4 - c1 programi elo dayisin ki, istifadagi say olaraq 0 daxil edoana kimi program tokrar
olunsun.

6. Elo funksiya qurun ki, verilmis siyahinin elementlorini artan siraila diizsiin. Bu
funksiyadan istifado etmaklo elo program qurun ki, istifadogidon owslcoa say, daha sonra
bu say godar adod daxil etmasini istasin. Daha sonra program istifadag¢inin daxil etdiyi
odadlari artan sira ilo diizsiin.

7.6 - ci programi elo dayisin ki, istifadoci say olaraq 0 daxil edons kimi program tokrar
olunsun.



8.(*) Verilmis carganin elementlarini artan vo azalan sirada diizon art vo azl

funksiyalarin tartib edin. Daha sonrabu funksiyalardan istifado edarak elo program
qurun Ki, istifadogidon owal say, daha sonra bu say gadar adod daxil etmasini istasin.

Daha sonra istifadogiya se¢im olaraq 1 va ya 2 rogomi daxil etmasini toklif etsin. ©gor
istifadagi 1 ragomini daxil edoarsa onda adadlari artan sirada, 2 daxil edarsa adodlari
azalan sirada gap elasin.

9. 8 -ci programi elo dayisin ki, istifada¢i programdan ¢ixmadan ondan bir ne¢o dofo
istifado edo bilsin. 7-ci programdaki kimi.



$7 Satirlar

Satirlor cargolarin xiisusi halidir. Corgs elementlarinin tipinin char oldugu hal. char tipi
simvol tipi adlanir. Basqa s6zlo satirlor simvollar coargosidir.

Satirlorintatbig sahasi gox genisdir, hom niivada, hom do istifadagi
programlasdirmasinda satirlordon ¢ox genis istifado olunur.

Elementlarinin har biri 1 bayt yer tutduguna gors miixtalif mogsadlor ii¢iin yaddagda
istonilon 6l¢iilii yer ayirmaq lazim olanda hamin 6l¢iilii satir elan edib bu satirdon bufer
kimi istifado edo bilorik.

Istonilon molumat baytlar ardicillig1 oldugundan, satir kimi elan etdiyimiz yera istonilon
moalumat yaza bilarik.

Programda satir elan etmanin 2 yolu var:

char tipindan olaniinvan doayisoni Vo ya corgo elanetmoklos.

Asagidaki kimi:

char setirl[100], *setir2;

Burada bizim {i¢iin yeni hegno yoxdu, bildiyimiz corge vo iinvan doyisoni elan etmisik.
Sadacatip char oldugundan satirlor tigiin bir nega standart funksiya toyin edilmisdir.
Bu funksiyalardan istifads edo bilmak ii¢iin string.n faylim programa alave etmaliyik.

7.1 Satirlara giymatlarin manimsadilmasi
Satirlara giymatlor miixtalif yollarlamanimsadilir:

Adi biz bildiyimiz carganin har bir elementina giymat manimsatmo yolu an az istifados
olunandir.

Misal tigiin, 20 simvoldan ibarat satir elan edok, daha sonrabu satro "Azerbaycan"
sOziinii yerlogdirok.

Qeyd eliyirom bir daha ki, bu gayda ils satra giymat monimsadilmir, birazdan bunun
asan gaydasini gostoracayik. Sadaca satirlorla cargolarin alagosini géstarmoak tigiin bu
misal1 veririk.

char set[20];

set [0] = 'A';
set[1l] = 'z"';
set[2] = 'e';
set[3] = 'r';
set[4] = 'b';
set [5] = 'a';
set[6] = 'y';






] = 'c';
] = 'a'";
] = '™n';
0] = '"\0";

Bu niimunado satrin sonuncu elementine manimsatdiyimiz '\o' simvolu xiisusi
simvoldur va satirlarin sonunu bildirmok ti¢iin istifado olunur.

Asagida daxil edacoyimiz satir funksiyalari satrin sonunu bu simvola gora toyin edir.
Beloki satir funksiyalari satirda '\o' simvoluna rast galdiklari yerdoan satrin galan
hissasini inkar edirlor.

Bu misalda satirlorinadi char tipindanolan cargs olmalari aydin goriiliir.

Yuxaridaki set Sotrino "aAzerbaycan" soziinii biz asanligla elanda
char set[]="Azerbaycan"; kimi do manimsada bilardik.

Amma bu da satirlara giymat manimsatmak ti¢iin asas gayda deyil.

strcpy() funksiyas:

Satirlara giymat manimsatmok ti¢iin an asas istifads olunan funksiya strcpy ()
funksiyasidir.

Bu yerdo sizindiqgetinizs xiisusi bir masaloni miitloq ¢atdirmaliyam.

Sabaka hiicumlarinin genis yayilmis miixtoalif névlori var. Bunlara DoS(Denial of
Service - Xidmotdon imtina),Buffer Oveflow (buferi dasirmaq) vo digarlarini misal
gostarmak olar.

C++dilindo yazilmis programlarin zaif toraflorindon biri strcpy () funksiyasidir.

Belaki, pis magsadli hor kimss, strcpy () funksiyasina parametr olaraq boyiik olgiili
satir vera bilar.

Noticodo strcpy () homin satri gdstarilon tinvandan programin daxiline ko¢iironda
programin biitiin ehtiyat yaddasin doldurar va naticods program dayanmaga machur olar.

Cixis yolu strcpy() avozine strncpy() finksiyasindan istifade etmokdir.

strncpy () funksiyasi verilmis tinvandan on ¢oxu verilmis sayda simvol kd¢lirmaya
icazo \erir.

Sado masalalords strepy () -don istifads eds bilorsiniz, amma ciddi proyektlordo
miitloq strncpy() -donistifado etmok lazzmdur.

strepy () funksiyasinin sintaksisi agagidak: kimidir:

char * strcpy(char *menseb, char *menbe);

Burada menbe kogiiriilocok Satrin {invani, menseb Satri kd¢ilirmak istodiyimiz tinvandir.



Program niimunasi:

#include <iosteram>

#include <string.h>

int main () {
//15 simvoldan ibaret setir elan edirik

char set[l1l5];

strcpy (set, "Ekvator");

std::cout<<set;

return 0O; }

strien() fuksiaysi.
int strlen(char *s);

Bu funksiya s satrinds olan simvollarin (baytlarin) sayini gaytarir. '\o' simvolunu
hesaba almur.

strncpy() fuksiaysi.
char * strncpy(char *sl, char *s2, int n);
s2 sotrininilk n elementini s1-2 kogiiriir(s1-inowsalindan baslayaraq).

Qeyd: bu funksiya satrinsonuna '\o' simvolunu yazmir.

stremp() fuksiaysi.
int strcmp(char *sl, char *s2);

Bu funksiyadan satirlorin miiqaisasi tigiin istifado edirlor. ©gor s1 Sotri s2 Sotriilo
eynidirsa onda funksiya o giymatini qaytarir.

Ogor s1-inelementlorininsayr s2-den azdirsaonda <o okshalda >0 giymotini gaytarir.

strcat() fuksiaysi.
char * strcat (char *sl, char *s2);

Bu funksiya s1-in sonuna s2-ni alavs edir.






Program niimunsalori:

Program 1:

Istifada¢inin daxil etdiyi sotrin uzunlugunu ekranda ¢ap edon program tortib edak.

#include <iostream>

#include <string.h>

int main () {

char set [1024];

int k;

std::cout<<"Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin \n";

std::cin>>set;
k = strlen (set);

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz setrin simvollarinin sayi
"<<k<<"™ \n";

return 0;

}

Programi icraedak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin

Olimpiada
Sizin daxil etdiyiniz setrin simvollarinin sayi 9
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




Program 2.

Elo program qurun ki, istifadoaginin daxil etdiyi satrin 10-cu simvolundan baglayaraq
yerda galan hissasini ¢ap etsin.
Ogor satrin uzunlugu 10-dan ki¢ikdirsa onda program ekranda biitov satri ¢ap etsin.

#include <stdio.h>

#include <string.h>

int main () {

char set [10247];
int k;

std::cout<<"Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin \n";

std::cin>>set;

k = strlen (set);

if (k<10)
std::cout<<set<<"\n";
else {
char *p = set;
p+=20;
std::cout<<p<<"\n";

}

return O;

}

Programt icraedok:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Zehmet olamsa her hansi setir daxil edin
SerguzeshtiVeziriXaniLenkeran

iLenkeran

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>



Calismalar:

1. Elo program qurun ki, istifadoginin daxil etdiyi satrin 5-ci simvoluilo 15-ci simvolu
arasinda galan hissasini ¢ap etsin. ©gar satrin uzunlugu 20-donkigik olarsa onda
ekranda bu barads molumat gap etsin.

2. Eloprogram tortibedinki, istifadogidon 6 satir gobul etsin vo bu satirlori ardicil
birlagdirarok tam satir kimi ¢ap etsin.

3.* Eloprogramtortibedinki, istifadogidon 5 satir gobul etsin vo bu satirlori daxil olma
sirasinin oksi ardicilliginda birlosdirarok tam satir kimi gap etsin.

4.* Elo program tortib edin ki, istifadogidon 5 satir gobul etsinvo bu satirlori
uzunluglarinin artma ardicilligr ilo alt-alta ¢ap etsin.



$8 Struct tiplar.

Indiya godor biz doyisonelan edorkon int, double, char, long Kimi standart
tiplordon istifads edirdirk. ©lbatds bu tiplar ¢ox alverislidir, lakin gox vaxt masalanin
sartine uygun olaraq proqramginin 6zii yaratdigi tiplordon istifads etmok lazim galir.

Tutaq ki hor-hansi zavodun 100 000 isgisi var. Bizdon talob olunur ki, bu zavodun
is¢ilarininmalumatlar bazas: programini yazag. Hor bir is¢i hagqinda onun adi, soyadi,
yas1, maast, Vozifasi barads malumatlar geyd edilmolidir. Bunun {igiin yeni struct tipi
toyin edoak.

Yeni struct tipi tayinetmak ii¢iin sintaksis agsagidaki kimidir.

struct yeni tipin adi {

tip deyl;
tip dey2;
tip devy3;
tip  deyn; bi

Masalomiza uygun tayin etmoali oldugumuz yeni tip belo olar. Galinbu yeni
yaradacagimiz tips ishci adim verak.

struct ishci {
int yash;

char ad[12];
char soyad[20];
char vezife [20];
double maash; };

Beloliklo bizyeni ishci tipi tayinetdik.

Bu elandan sonrabiz programimizda bu tipdan adi tiplar kimi doyisonlor va tinvan
doyisonlari elan eds bilarik.

Masalan: ishci deyl, ishcil, *muhendis, yeni ishciler[100];

Yuxaridaki elanda biz ishci tipindonolan dey1 Vo ishcil doayisonlori, muhendis
unvan dayisoniva 100 elementli yeni ishciler Corgesiyatardig.



100 000 ishci barasinds malumat saxlamagq tigiin biz yeni yaratdigimiz ishci tipindon
olan 100 000 elementli cargadon istifads edo bilarik.

ishci ishciler[1000007];

Indi iso maragli mogam.

Tutaq ki, int tipindonolan x dayisanimiz var.

int x; ©Ogar biz bu dayisons 4 giymati manimsatmokistoyirikso x=4; yaziriq.
Bas strukt tipindan olan doyisonlora vo ya olarin tagkil onlunduglari ayri-ayri
elementlara neca giymot manimsadok?

strukt tipininelementlorine miiraciat etmok iiciin( . ) vo ya ( -> ) operatorlarindan
istifado olunur.

Asagidaki kimi:

ishci reis;
reis.yash = 50;
strcpy (reis.ad, "Anar");

Yuxaridaki kod hissasindo biz ishci tipindonolan reis doyisonielan elodik vo onun
yash hoddino 50, ad haddinaise "anar" giymotlorini monimsatdik.

Artiq strukt tipindon istifads etmokla program tartibinin vaxti ¢atib.

Program niimunasi:

prog_8 1.c

#include <iostream>

#include <string.h>

struct str{
int x;
char soz[30];

}i

int main (int argc, char *argv([]) {

str str dey;






str dey.x=50;

strcpy (str _dey.soz,"Ali") ;

std::cout<<"str dey -in heddleri \nx - "<<str dey.x<<"\nsoz -
"<<str dey.soz<<"\n";

return 0O;

}

Program yerina yetirok

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str_dey -in heddleri

X - 50

soz - Ali
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

8.1 ptrukut tipindan olan iinvan dayisanlari

strukt tipindon asagidaki kimi tinvan dayisoni toyin edoak:

ish&i *muhendis;

Ogor biz strukt tipdon adi yox unvan dayisani tayin edirikss onda strukt tipinin
elementlorino miiraciotzamani ( . ) avazino (->) istifads edirik.

Misal ti¢iin:

muhendis->yash=45; Kimi

Paragraf 4-don bilirik ki, har hans: bir tipdon olan unvan dayisanins yaddasda yer
ayirmaq ugun

tip *dey;

dey = new ischi;

sintaksisindan istifado edirik.



Bu sintaksiso asason yuxarida toyin etdiyimiz muhendis tinvan doayisonininelementlorino
giymot manimsads bilmak ligiin owsalco ona yaddasda asagidaki kimi yer ayirmaliyig.

muhendis = new ishci;
Bu operatordan sonrabiz artiq muhendis doyisoninin istonilonelementino -> operatoru
vasitosilo miiraciot eds bilorik.

muhendis->yash=33;

strcpy (muhendis->ad, "Rustem") ;

Program niimunasi:

prog_8 2.c

#include <iostream>

#include <string.h>

struct yeni tipf{
char ad[20];

int x; };

int main (int argc, char *argv[]) {

yeni tip *dey;

dey = new yeni tip;
dey->x=50;

strcpy (dey->ad, "Veli");

std::cout<<dey->ad<<" "<<dey->x<<"\n";

return 0;

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Veli 50

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



Calismalar:
1. Asagidaki islori goran program tortibedibicraedin.

int tipli xvo 30 simvollusatirtipli soz dayisonlorindanibaratolan str adli yeni
struct tipiyaradin.

Bu yeni yaratdiginiz tipdon str dey adli doyisonelan edin.

Bu doyisonin x Vo soz lizvlarine miivafiq olaraq 10 Vo "programlashdirma™ sdzlarini
monimsadin.

str dey Oayisoninin lizvlarinin giymatlorini ekranda ¢ap edin.

2. Yuxaridaki mosalodoa str tipindon tinvan tipli str gst doyisonielan edinva
mosalonin talablorin yerino yetirin.

3. 1 -cicalismada daxil olunan str tipli 5 elementdonibarat strier corgssielanedin.
Bu cargonin har bir elementinin tizvlarins istifadoagi tarafindon daxil olunan giymatlor
monimsadin.

Daha sonra bu giymatlori ekranda ¢ap edin.

4. Caligma 3-ii funksiyalardan istifado etmoklo hall edin. Bu mogsadls 2 funksiya tortib
edin, daxil et Vo cap et

Miivafiq olaraq daxil et funksiyast istifadogidon molumatlari oxuyub, strier
corgoasinin elementlorine monimsadacak, cap et iSo strler Cargesininelementlorinin
giymatlorini ¢ap edacok.

5. Funksiyalardan istifado etmakls elo program qurun ki, ¢alisma 1-do daxil olunan str
tipli 5 elementdonibarat strier corgosielanetsin.

daxil et funksiyasi vastasila istifadagidon oxunan giymatlori bu cargasinin
elemntlorine monimsatsin.

Daha sonra max_e1 funksiyas: tortibedin, hansi ki, strier corgasininelementlori
arasinda x-i anbdyiik olanin giymetlerini ( x Vo soz ) ¢ap etsin.

6. Calisma5-deki max e1 funksiyasim ele deyisinki, strier corgesininelementlori
arasinda soz haddlarinin  an uzunun giymatlorini ( x Vo soz ) ¢ap etsin.



$9 Siyahilar

Bu movzuda biz C++ dilinds yazilmis programlarda ¢ox genis istifado olunan yeni
tiplarlo - siyahilarlatanis olacagiq.

Siyahilarin C++ dilinds tatbiqi oldugca genisdir va siyahisiz C++ dilindo yazilmis
programlari tasowviir etmok miimkiin deyil.

Praktiki cohotdon siyahilar cargalora oxsardir, onlar da coraglor kimi 6ziinds verilmis
tipdon olan elementlorardicilligim saxlayir.

Lakin siyahilarin cargolardon fundamental {istiin cohatlori oldur ki, cargo elanedan
zaman biz onun elementlarinin sayini awalcadon elan etmoaliyiksa vo sonra biz corgays
olava element yerlosdira va ya onun elementlarinin sayinin dayisdirs bilmorikss,
siyahinin elementlariils istadiyimiz kimi manipulyasiya edo bilarik.

Yoni programinicrasi boyu biz siyahiya istonilon sayda yeni element alavs eds Vo ya
movcud elementlori siyahidan sils bilorik.

Misal {igiin:
Kompiiterds hal-hazirda icraolunan programlara nazarat etmok iigiin niiva task_struct
adl siyahidan istifads edir.

Istifadaci yeni programlar yiikladikca, niiva task -lar siyahisina yeni element olavo edir

Vo bu elementds yeni program barads miivafiq malumatlari (yiikklondiyi yerin {invani,
adi, toskil olundugu hissalor, agdig: fayllar, v.s.) yerlosdirir.

Daha sonra har hansi proqram sona ¢atdiqda niivo miivafiq elementi task -lar
siyahisindan silir.

Ogar bu zaman siyahi avazins cargadan istifado olunsaydi onda biz kompterds miioyyan
saydan artiq program yiiklaya bilmozdik.

Cargoninelementlorinin sayin boyiik gotiirdiikds isa, lazim olunmayan elementlor bos-
bosuna yaddasda yer tutar.

9.1 Siyahinin elan edilmasi
int tipindan biz adi dayison, tinvan doyisoni vo cargoe elan etmok gaydalarint bilirik.
int x, *y, z[10];

Yuxaridaki misaldabiz int tipindon x doyisoni, y iinvan doyisonivo 10 elementdon
ibarat z corgosielanetdik.



Indi isa hor bir elementinds int tipli doyisonolan siyan elan edok.

Bunun {igiin owalca siyahim toskil edan obyektlorin tipini yaratmaliyia.

Yoni, geyd eladik ki, siyahi da corgo kimi elementlar(obyektlor) ardicilligidir vo bu
elementlarin(obtektlorin) hor birinds miixtalif malumatlar yerlosdirmak olar.

Indi biz hamin 1 obyekti yaratmaga ¢alisiriq, daha sonra bir ne¢o bu ciir obyekti bir-biri
ilo olagolondirib siyahi yaratma gaydasini 6rgoanacayik.

Baxdigimiz sads halda yaratmagq istadiyimiz obyekt 6ziinds bir molumat - int tipindon
olan dayisan saxlayir.

Bu obyekti yaratmaq tigiin biz struct tipdon istifads edocayik.

Asagidakir kimi:

struct syh el {
int x;

}

Yuxarida biz 6ziindo int tipindon olan dayisan, x -i saxlayan yeni struct tipi yaratdiq.
Indi bu tipdan olan bir ne¢a doyison elan edak.

syh el deyl, dey2, dey3, dey4;

Hal-hazirda yaddasda voziyyot asagidaki kimidir:



Biz iso siyahi almagq ti¢lin bu obyektlari bir-biri ila alagelondirmaliyik, asagidaki kimi:

B

Il az daha saligoli gostarsak, asagidaki kimi:




Sokilds ¢okmok asandir, amma praktikada obyektlor arasinda bu slagoni yaratmaq els do
asan deyil, an azindan ilk cohdds.

Siyahinin yaradilmasi {igiin asagida daxil edilocok qayda biraz ¢atinola bilor.

Bu gaydam birinci dofadan tam doagiqgliyi ilo gavramaq tig¢iin onun tizorinds bas
sindirmag maslohot deyil.

Moaslahor gorardim ki, owsl asagida daxil edocoayimiz hazir program kodlarindan
istifado edib naticaloriyoxlayasimz vo 6ziiniiz bazi testlor aparasimz.

Siyahilarla isloma vardisi yarandigdan sonra mahiyyati gavramaq da asan olacag.

Siyahi yaratma gaydasi:
Osas masalo bir obyekti basga obyekt ilo alagalondirmakdir .

Ogor yaratmis oldugumuz obyektlordan birini, digari ilo alagelondira bilsak, daha sonra
yeni obyekti digar basga biri ils alagelondirs bilarik.

Belaliklo do siyahiya istonilon sayda yeni obyekt alave edib siyahimizi istadiyimiz godor
uzada bilarik.

Bas bir obyekti digari ilo neca alagalondirak?

Bunun ti¢iin programlasdirmada asagidaki ilk baxisda els do anlasilmayan gaydadan
istifado edirlor.

Siyahida hor bir obyekt 6ziindon sonragolon obyektin yaddasdaki tinvanin bilmalidir.

Bunun {i¢iin obyektin daxilinde onun 6z tipindon olan tinvan dayisani yerlosdirirlor vo
bu {invan dayisanine siyahinin ndvbati obyektinin tinvanint monimsadirlar.

Bir balaca bizim ti¢lin yeni oldu ha?, obyektin daxilinds onun 6z tipindon tinvan
doyisani elan etmok. Ancaq na etmali :)!..

Asagidaki elana nazor salag:

struct syh el {
int x;
syh el *novb el;

}

Bu elanin yuxaridaki elandan yegans forgi o olduki, biz burada struct syh el tipinin
daxilinds bu tipdon olan *novb_e1 tinvan doyisani yerlosdirdik.

Artiq bu bizo siyahi yaratmaga imkan verir.

OWslco biz siyahimizi elan etmoaliyik. Bu zaman biz prinsipetibariilo struct syh el
tipindon olan iinvan dayisoni elanetmis olurug.






Asagidaki kimi:

syh el *menim syh;

Yaddasin voziyyati:

Siyahi yaratmagq ti¢lin syh el tipindon olan daha iki tinvan doyisonine ehtiyacimiz
olacag. Bunlari p va g ilaisarsedoak.

Bunlardan biri - p, yeni obyektlorin yaradilmasi vo inisializasiyasi (ilkin giymatin
monimsadilmasi), digari - g isa iterasiya li¢iindiir(siyahi boyu harakat etmok).

Golin bu dayisanlari do elan edok:
syh_el *p,*q;

Yeri galmiskon yaddasa da bir 6tori nazar salaq:




Hor

sey hazirdir, siyahinin ilk elementini yarada bilarik.

Bunun ugtin yaziriq:

p:

new syh el;

Bu zaman yaddasin vaziyyati agagidaki kimi olar:

NoOv

boti addim menim syh doyisonini bu yeni yaratdigimiz

Bunun {i¢iin sadoaCo yazirig:

men

Yad

im syh = p;
fasin Voziyyoti asagidaki kimidir:

obyekto monimsatmoakdir.



Artig menim syh dayisanindon istifado etmayacayik.

O siyahinin ilk elementina istinad edir vo siyahiya miiraciat etmok iigiin bu doyisandon
istifado edacayik.

Olbatds golocokds siyahi tizarinds amaliyyat aparsaqg, awaslki obyektlordan bazilarini
silsokonda menim syh parametri iizorindo do gevrilmalor aparmaliyig.

Halalik isa siyahinin yaradilmasini davam etdirak.
Ikinci elementi yaratmaq {i¢iin hazirliq islori gorok.

Bunun ti¢tin iterasiya dayigonini siyahimin ilk elementine ( p -y2), ilk elementin ikinci
elementls alagolondirma haddini( novb el )ise NULL giymatine manimsatmaliyam.

NULL adoton iinvan doyisonlarininyaddasda heg bir yera timvanlanmadigim bildirmok
tictin istifads olunur.

Bu biza siyahinin sonun miioyyanlosdirmads lazim olacag.

q = ps
p->novb el = NULL;

Yaddasin voziyyoti asagidaki kimidir:




Siyahinin ikinci elementini yaradaqg, eyni ilo birinci elementi yaratdigimiz kimi:

p = new syh el;

Yaddasin vaziyyatine baxag:

Hey diggot! Osas anlardan biri. ilk element ilo yeni yaratdigimiz elementi birlasdiririk.

Bunun {i¢iin sadoco yaziriq:

g->novb el = p;
Yaddasa nazor salaq:

ola! ©lagomiz yarand.



Novbati 3-cii elementi yaratmagq {igiin hazirliq islori gérok(bayaq bunu elomisdik).

q = p;
p->novb el = NULL;

Yaddasa baxirig:

Artig bu sakildo davam edarak siyahiya istadiyimiz godar yeni element olavo eds bilarik.

Tutaq ki, siyahiya miioyyan godar element olave etmisik vo siyahimiz asagidaki
sokildadir:



onsonda p Vo qgdayisanlorininsiyahiya istinadlarini lagv etmaliyik.

p=NULL;

g=NULL;

Bununla da siyahi yaratma prosesini tamamlamis oldug.

Cotin goriino bilor, amma siyahilar programlasdirmada sveazedilmozdir vo ¢ox
praktikdirlor.

Asagidaki niimuno programlari yerino yetirdikdon sonrasiyahilarlaisloma bacarigimiz
bir godar do artmus olar.

Program niimunoalori:
Goalinyuxarida daxil etdyimiz, niimunaya uygun program hazirlayaq.

Yoni sado bir program tartib edok, bu programda 6ziinds ancaq bir hodd, int x;
saxlayan obyektlordonibarat siyahi tartib edak,

bu siyahinin obyektlorininhaddlarina ( x ) giymatlor manimsadak, daha sonra siyahinin
elementlarini ¢ap edok.

Olbattds halalik biz har seyi alimizls edacayik, bir az sonra isa prosesi avtomatlasdirmag
magsadilo funksiyalardan istifads edacayik.



Program 1.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el{
int x;

syh el “*novb el;};

int main (int argc, char *argv([]) {
// istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik
syh el *menim syh, *p, *q;

int dey;

// 1lk elementi yaradag

p = new syh el;

// lazimi menimsetmeleri aparaq
menim syh = p;

qa = ps

p->novb el = NULL;

// her shey hazirdir ikinci elementi yaradiriqg

p = new syh el;

// siyahi ile ikinci elementin elagesini qururug

g->novb el = p;

// lazim menimsetmeleri edirik
qa = ps
p->novb el = NULL;

// artig siyahida iki obyekt var, 3-nu yaradaqg
// 3-cu elementi yaradirig

p = new syh el;






// siyahinin sonu ile ucuncu elementin elagesini qururuqg

g->novb el = p;

// lazimi menimsetmeleri edirik
aqa = p;
p->novb el = NULL;

// siyahida hal-hazirda 3 element var, helelik besdir.
// p ve q -nu siyahidan ayiraqg
p=NULL;

q=NULL;

/* vessalam indi menim syh deyisheni yeni yaratdigimiz siyahinin ilk

elementine istinad edir ve onun vastesile siyahini butun obyektlerine
muraciet ede bilerem*/

/* Siyahinin elementlerine giymetler menimsedek, daha sonra bu

giymetleri cap edeceyik*/

// Yene p ye ehtiyacimiz olacaqg

p = menim syh;

// indi p dayanib siyahinin evvelinde , ashagidaki koda digget eleyin

std::cout<<"Siyahinin heddlerinin giymetlerini daxil edin.\n";

std::cout<<"Siyahinin birinci heddinin giymetini daxil edin. \n";

std::cin>>dey;

/*Siyahinin i1lk obyektinin x heddine istifadecinin daxil etdiyi
giymeti menimsedirem */

p->x = dey;

/* Siyahinin ikinci obyekti uzerine surushmek ucun ashagidaki

gaydadan istfade olunur */

p = p->novb el;



/* Artiqg p siyahinin ikinci obyektine istinad edir , onun x heddine
giymet menimsedek*/

std::cout<<"Siyahinin ikinci heddinin giymetini daxil edin. \n";

std::cin>>dey;

p—->x = dey;

p = p->novb _el;

//Nehayet 3-cu obyekt
std::cout<<"Siyahinin ucuncu heddinin giymetini daxil edin. \n";

std::cin>>dey;

p->x = dey;

/* p oz ishini bitirdi, siyahini ondan azad eliyirem.
Calishin siyahiniza lazim olmayan elave istinadlar saxlamayasiniz */

p = NULL;

//Siyahinin elementlerine giymetler menimsetdik, indi onlari cap edek
// p-ni siyahinin ilk ilk elementine menimsedek, bunu etmeyi bilirik

p = menim syh;

// menim syh -nin funksiyasi ancaqg siyahinin bashlangic unvanini

//ozunde saxlamaqdir

std::cout<<"Siayhinin elementleri ashagidakilardir: \n\n";
dey = p—->x;

std::cout<<"Birinci element "<<dey<<"\n";

//iknici elementin uzerine susrushek
p = p->novb _el;
dey = p->x;

std::cout<<"Ikinci element "<<dey<<"\n";

//Ucuncu elementin uzerine susrushek

p = p->novb_el;






dey = p->x;

std::cout<<"Ucuncu element "<<dey<<"\n";

std::cout<<"\nSiayhinin elementleri cap olundu \n";

return 0;

}

Programi yerino yetirak:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Siyahinin heddlerinin giymetlerini daxil edin.
Siyahini birinci heddinin giymetini daxil edin.

65
Siyahini ikinci heddinin giymetini daxil edin.
345
Siy@hini ucuncu heddinin qiymetini daxl edin.
78

Siayhini elementleri ashagidakilardir:

Biripci element 65
kingi element 345
Uancu element 78

Siayhinin elementleri cap olundu
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

Bu piimunados biz sads siyahi yaratdiq 3 elementdonibarat, siyahinin haddloring
giymotlor monimsatdik vo bu giymaotlori ¢ap etdik.

Praktikada bu ciir masalalorin hallinds funksiyadan istifads etmok zaruridir.
Gol|nyuxaridaki programin funksiyalarin tatbiqi ilo olan variantini nozordon kegirak.
Funksiyalardan istifado etmoklo yuxarida baxrdigimiz program asagidaki kimi olar:

Bizg mahiyyat etibarilo 2 funksiya lazimdir: biri siyahini yaratmaq vo ona elementlori
yerlpsdirmok, digari isa siyahinin elementlorini gap etmok.

Bu funksiyalari uygun olaraq siyahi yarat Vo siyahini cap et Kimi adlandiraqg.



Birinci funksiya 2 parametr gobul edir: syh e1 = tipindon olandayisan - yaratmaq
istadiyimiz siyahi vo int tipli doyison - siyahiya daxil etmak istadiyimiz elementlorin
say1.

Ikinci funksiya isa bir parametr gobul edir: ¢cap etmoli oldugumuz siyahiya istinad,
struct syh el = tipli.
Funksiyalarin elanlar1 agagidak: kimi olar:

syh el * siyahi yarat(syh el *syh, int elem say);
void siyahini cap et ( syh el *);

Programi daxil edoak:
Program 2.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el{
int x;

syh el “*novb el;};

syh el *siyahi yarat (struct syh el *syh, int elem say);

void siyahini cap et (struct syh el *);

int main (int argc, char *argv[]) {
// istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik

struct syh el *menim syh;

// siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun
menim syh = NULL;

int say;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin \n";

std::cin>>say;



menim syh = siyahi yarat(menim_ syh, say);
siyahini cap et (menim syh);
return 0;

}

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say) {
syh el *p, *q;

p=syh;

g=syh;

int 1i,dey;

for (i=1l; i<=elem say; ++1i){

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elementini daxil edin \n";
std::cin>>dey;

p = new syh el;

p->x = dey;

p->novb el = NULL;

if (syh==NULL) {
//siyahi boshdur, ilk element

syh=p;

qa = ps

p = NULL; }
else {
//siyahida element var
g->novb el = p;
q = ps

}

return syh;

}

void siyahini cap et ( syh el *syh){

syh el *p;






int
p:

if

dey;
syh;

(syh == NULL ) {

std::cout<<"Siyahi boshdur \n";
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri \n";

while (p!=NULL) {

dey

std:

p =
}

std

= p—>X,'
icout<<dey<<" ";
p->novb el; // novbeti elemente kec

:rcout<<"\n";

}

Program yerina yetirok:

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

5

siyahinin 1 -ci elementini daxil edin

23

siyahinin 2 -ci elementini daxil edin

45

siy4g
5671
S\
1

siy4d
789

hinin 3 -ci elementini daxil edin

hinin 4 -ci elementini daxil edin

hinin 5 -ci elementini daxil edin

Siy@hinin elementleri

23
C:\¢
C:\¢

9.2
Biz
yen
Gol

45 567 1 789
pp\prog2\Debug>
pp\prog2\Debug>

Siyahilardan elementlarinsilinmsai.

peyd etdik ki, siyahilara programinicrasi boyu istadiymiz zaman istadiyimiz godor
obyekt alavs edo vo siyahida olan obyektlari sila bilarik.

nindi do siyahidan elementlarin silinmasi qaydasin gostarak.




Tutaq ki, bizim 5 obyekti olan asagidaki kimi siyahimiz var:

Olbattdos siyahinin asagisinda gostordiyimiz ndmralarin siyahi ils heg bir alagesi yoxdur,
sadaco konkret obyektlora miiraciati asanlasdirmagq iigiin géstarmisik.

Biz bu siyahidan ii¢iincii obyekti silmok istayirik.

OWslco grafik sokildo géracayimizisi tosvir edok, daha sonra miivafiq program kodunu
daxil edorik.

Bunun ti¢iin ilk olaraq 2-ci obyektin 3-cii obyekto olan istinadin 4-cii obyekto
manimsadirik:



Daha sonra 3-cii obyektin 4-cii obyekto olan istinadin logv edirik.

Hal-hazirda biz garsimiza goydugumuz moagsads nail olmusug, artiq siyahidan 3-cii
obyekt kanar edilib vo 2-ci obyekt birbasa 4-cii obyekta birlogir.

Amma 3-cii obyekt halo-do yaddasdadir va agor 0 bizo lazim deyilss biz onu yaddasdan
silmaliyik.

Goracayimizis ilo tamis oldug, indi iso golin bu isi yerina yetiron miivafiq proqram
kodunu daxil edok.
Sadolik tigiin siyah tipi olaraq yuxarida elan etdiyimiz syh e1 tipindon istifads edok.



Tutaq ki, syh e1 = tipindonolan syn dayisoni elan olunub(siyahinin baslangici) v
siyahiya 5 element olavo olunub.

syh el =tipindonolan p Vo g dayisonlarini elanedak.
struct syh el *p, *q;

p -ni siyahinin baslangicina monimsadak.
p = syh;

p -Ni siyahimin ikinci obyekti tizarina siiriisdiirak.

p = p->novb _el;



g -nii do ikinci obyekto manimsatmoaliyik.
Bu bizs ikinci obyektin novb e1 hoddine miiraciat etmoys imkan veracak.

Hal-hazirda p ikinci obyekts istinad etdiyindan daha siyahinin awsldon baslamaga
ehtiyac yoxdur.

Sadoco yaziriq:

9= ps



p -Ni siyahimn 3-cii obyektinin iizaring siiriisdiirok.

p = p->novb _el;

Siyahinin ikinci obyektinin novb el hoddini 4 -cii obyekto monimsadok:

g->novb el = p->novb el;



3-ciiobyektin siyahi ilo alagasini logv edirik :

p->novb el = NULL;

Ogor bizo 3-cii obyekt artiq lazim deyilss onu yaddasdan silirik:
delete p;



Indi 1So golin biitiin bu dediklarimizi icraedan konkret program niimunasi daxil edok.

Program 3.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el{
int x;

struct syh el *novb el;};

syh el *siyahi yarat (struct syh el *syh, int elem say);
syh el *siyahi sil (struct syh el *syh, int elem);

void siyahini cap et (struct syh el *);

int main (int argc, char *argv[]) {
// istifade edeceyimiz deyishenleri elan edirik

syh el *menim syh;

// siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun
menim syh = NULL;

int say,elem;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin \n";

std::cin>>say;

menim syh = siyahi yarat(menim_ syh, say);

siyahini cap et (menim syh);

std::cout<<"Siayhidan silmek istediyiniz elementin indeksini daxil

edin\n";

std::cin>>elem;

menim syh = siyahi sil(menim syh, elem);
siyahini cap et (menim syh);

return 0O;






syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say) {
syh_el *p, *q;

p=syh;

g=syh;

int 1i,dey;

for (i=1l; i<=elem say; ++1i){

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elementini daxil edin \n";
std::cin>>dey;

p = new syh el;

p—->x = dey;

p->novb el = NULL;

if (syh==NULL) {
//siyahi boshdur, ilk element
syh=p;
q = ps
p = NULL; }
else {
//siyahida element var
g->novb el = p;
9qa = p;s
}

return syh;

}

void siyahini cap et ( syh el *syh){
syh el *p;



int dey;

p = syh;

if (syh == NULL ) {
std::cout<<"Siyahi boshdur \n";

return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri \n";

while (p!=NULL) {
dey = p_>X,'
std::cout<<dey<<" ";

p = p->novb el; // novbeti elemente kec
}

std::cout<<"\n";

}

syh el *siyahi sil(syh el *syh, int elem) {
syh el *p, *q;
p=syh;

int 1i,dey;

if (syh==NULL)

return NULL; // siyahi boshdur

if (elem==1) {

// silmek istediyimiz element ilk elementdir
syh = p->novb el;

p->novb el = NULL;

delete p;



return syh;

}

for (i=1; i<elem-1; ++i)
if (p==NULL) break;
else

p = p->novb _el;

if (p==NULL) {
std::cout<<"Siyahida "<<elem<<" sayda element movcud deyil\n";

return syh; }

q=p;
p = p->novb _el;

if (p->novb el==NULL) ({

// silmek istediyimiz element sonuncu elementdir
g->novb_ el=NULL;

delete p;

p=NULL;

g=NULL;

return syh;

}

// silmek istediyimiz element araliq elementdir
g->novb el = p->novb _el;

p->novb el = NULL;

delete p;

q=NULL;

return syh;

}



C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

SiyghmimetementeTmiT—saym—daxit—edimn
7

siyghinin 1 -ci elementini daxil edin
23

siyghinin 2 -ci elementini daxil edin
45

siyghinin 3 -ci elementini daxil edin
123

siyghinin 4 -ci elementini daxil edin
5671

siyghinin 5 -ci elementini daxil edin
78

siyghinin 6 -ci elementini daxil edin
345

siyghinin 7 -ci elementini daxil edin
99

Siy@hinin elementleri

23|45 123 567 78 345 99

Siayhidan silmek istediyiniz elementin indeksini daxl edin
3
Siy@hinin elementleri
23|45 567 78 345 99
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

Calysmalar

1. Yuxarida verilmis program 2 niimunasini elo dayisin ki, siyahimn obyektlori 6ziindo
intftipli x haddindan alave char tipli ad[20] hoddi do saxlasin.

Miiyafiq olaraq siyahi yaratma vo cap_et funksiyalarinda lazimi doyisikliyi edin.
Profirami1 kompilyasiya v icraedin, siyahi yaradin , onun elementlorini ¢ap edin.

2. Yuxaridaki programa axtaris funksiyasi olava edin. Program istifadogidon int tipli
odad istayir va siyalida x -i bu adods barabar olan obyektin ad(20] -hoddini ¢ap edir.

3. Iki siyahim birlosdiron funksiya tortib edin. Funksiya parametr olaraq iki siyah: qobul
edir, daha sonrabu siyahilardan birincini ikinci ils birlogdirir.

4 Niimuna Program 3 -do daxil edilmis silma funksiyasin elo doyisdirin ki, siyahinin
verilmis indeksli obyektindan baslayaraq verilmis sayda obyekti siyahidan silsin.



$10 Klasslar.

Paragraf $8 -do biz stuct tiplarilo tans oldug.
Qeyd eladik ki, stuct tiplar programei tarafindon yaradilan yeni tiplardir vo bu
tiplardan biz digor standart tiplordon oldugu doayisonlor elan edos bilarik.

C++ dilinin adi ¢akilondos yada diisan ilk anlayis bizim yeni daxil edacoyimiz x1assiar
anlayisichr.

Burada geyri-adi, yeni heg bir sey yoxdur.

Sadoco olaraq klasslara strukt tiplarin biraz forgli v inkisafetmis novii kimi baxmagq
olar.

Belo ki, strukt tipinin elementlorini tortib edorkon biz standart tiplordon vo owsl
yaratchgimiz struct tiplordoan istifads edirdik.

Bu qayda klasslar ti¢iin do kegarlidir.

Lakin klasslarinstruct tiplordon fundamental tistiinliiyti ondadir ki, biz klasslarin
torkibina nainki har hansisa tipdan olan doayison hotta funksiyalar: da daxil eds bilarik.
Bu imkan klasslara ¢ox farglilik verir vo hal-hazirda C++ dilinin an moghur dillordoan
biri olmasinda miistosnarol oynayir.

Klassdan istfado etmokls tartib olunmus sads niimuna program fikirlorimizo daha da
aydinliq getirar.

Program niimunasi:

#include <iostream>

// sade klass tipini elan edirik
class sade klass/{

public:

int x;

int y;

int cem(void) ;

}i

// sade klass -in cem funksiyasinin metn kodu
int sade klass::cem(void) {
return x+y;

}






int main () {
//yeni tertib etdiyimiz klass tipinden deyl adli deyishen elan edirik
// klasin tipinden olan deyishen numunelerine "obyekt" deyilir.

sade klass deyl;

//deyl obyektinin heddlerine giymetler menimsedirik

deyl.x 5;

deyl.y 10;

//deyl obyektinin cem funksiyasina muraciet edirik

std::cout<<"deyl obyektinin x ve y heddlerinin cemi =
"<<deyl.cem()<<"\n";

return O0;
}
Programinizahi:

Goalinyuxarida daxil etdiyimiz programi analaiz edok, daha sonraklasslarlabagli digor
program niimunalarine baxariq.

Yeni klass tipi yaradarkan c1ass soziindan istfads edirik.

Daha sonra isa yeni yaratmaq istadiyimiz klass tipinin adim yazirig.
Asagidaki kimi:

class klasin adi

Klasi adi dayisonlari adlandirdigimiz kimi adlandira bilarik.

Daha sonraisa { motarazasini yerlosdiririk.

Niimuno programdabu class sade klass{ Sotrino uygun golir.

{ motarazasindon sonraklasi togkil edon elementlor: doyisonlar vo funksiyalar
yerlogdirilir.

Klasin sonun bildirmak ii¢iin } métorazasindon vo sintaksis talabi olan ; -don istifado
olunur.

Baxdigimiz klassda biz int tipli x Vo y dayisanlori, int tipli notico gaytaran cem
funksiyasi elan etmisik.

class sade klass/{

public:






int x;
int y;

int cem(void) ;

}i

public ifadasininmonasint iralids daxil edacayik.

Beloliklo bizartiq sade x1ass adliyeni ciass tipielan etmisik.

Yeni klass tipi yaradarkan yerins yetirmali oldugumuz ikinci is klassin funksiya
haddlarinin matn kodunu tartib etmokdir.

Klasin funksiya haddlarinin matn kodu adi funksiyalarin matn kodu kimi tartib olunur,
sadaca funksiyanin hansi klasa maxsus oldugunu bildirmak tigiin funksiyanin adinin
oWslina xlasmn adi: : ifadasiyazirq.

Niimuno programindabu int sade klass::cem(void) { Satrino uygun golir.

Daha sonra iso adi qaydada oldugu kimi funksiyanin matn kodunu tartib edirik.

Bizim daxil etdiyimiz funksiyanin motn kodu bir satirdon ibaratdir return x+y;

x Vo y dayisanlori cem funksiyasina no parametr kimi 6tiiriiliib, no do onun daxilindo
doyison kimi elan olunublar.

Boas cem funksiyas: x Vo y doyisanlarini neca tanidi va onlarin giymatlorini haradan
gotlirdi?

Burada klasslarinasagidaki xassasindonistifads olunur:

Klasin funksiya haddlari onun dayisan haddlarina birbasa miiraciat eda bilar .

cem funksiyas1 daxilinds istifads olunan x vo y dayisanlori mahs klasin miivafiq
hoddloridir.

Klasin elementlarini daxil etdikdan va funksiya haddlarinin matn kodunu tartib etdikdan
sonrabiz artiq yeni yaratdigimiz klass tipindon doyisanlor elan eds bilorik, adi tilplardan
oldugu kimi.

Niimuno programin main funksiyasinda biz sade k1ass tipinidon dey1 adli doyison
elan edirik, asagidaki kimi:

sade klass deyl;

struct tipinds oldugu kKimi c1ass tipinds do haddlors miiraciat etmoak tigiin noqta (.)
operatorundan istifads olunur.

Misal tigiin kvadrat Klasinin torof haddino miiraciot etmokiciin kvadrat. toraf
yazirig.






Programdabiz dey1 obyektinin x vo y haddlorine miivafiq olaraq 5 Vo 10 giymatlori
monimsatmisik, asagidaki kimi:

deyl.x = 5;
deyl.y = 10;

Daha sonraisa dey1 obyektinin cem funksiya haddine miiraciat olunur hansi ki, 6z
novbasinda dey1 obyektinin x Vo y hoddlarinin comini notco olaraq qaytarir.

Bu baxdigimiz sads niimunads biz yeni klass tipi elan etmayi, onun funksiya haddlarinin

moatn kodunu tartib etmayi va eloca do klasin doyison vo funksiya hoddlarine miiraciot
etmoni 6rgondik.

Bu klasslar barasinds bilmali oldugumuz zaruri anlayislar idi.
Indi iso klasslarlabagl: diger anlayislari va istifads qaydalarini daxil edak.

10.1 aciqva gizli haddlar

Class tipinin strukt tipindan digar forgi do odur ki, x1ass tipinin haddlari aciqg Vo
gizli olahbilar.

Klasin a¢1g haddlarina programin istanilon funsiyasindan miiraciot etmok olar, gizli
hoddlara isa yalniz va yalniz klasin 6z hoddlori miiraciat eds bilar.

Klasin har-hansi hoddini ag1g elan etmak igiin pubiic: ifadasindan istifads edirlor.

Bu zaman klasin daxilindo pub1ic: ifadasindonsonrayerlosdirilmis haddlor agiq
olurlar.

Klasin haddlarini gizli elan etmok ii¢iin private: ifadasindonistfads olunur.

Klasin elani daxilinds acig Vo giz1i haddlarinhansi ardicilliglayerlosdirilmasiilo
bagli heg¢ bir mohdudiyyat yoxdur.

Golindaxil etdiyimiz bu yeni anlayislara aid program niimunasi ilo tanis olaqg.

Program niimunasi, class2.cpp

#include <iostream>

// duzbucagli tipini elan edirik

class duzbucaqgli {



public:
void terefler (int, int);
int sahe (void);
private:
int en;
int uzunlug;

b7

// duzbucaqgli -nin terefler funksiyasinin metn kodu
//klasin en ve uzunlug gizli heddlerini giymetlendiririk
void duzbucaqgli::terefler (int x,int y) {

en = xX;

uzunlug = y;

}

// duzbucagli -nin sahe funksiyasinin metn kodu
int duzbucagli::sahe (void) {

return en*uzunlugqg;

int main () {

duzbucaqgli duzbl;

//duzl -in en ve uzunluguna giymetler menimsedek

duzbl. terefler(5,8);

//duzbl -in sahesini cap edek
std::cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl.sahe () <<"\n";
return O;

}



C:\cpp\prog2\Debug>

C:\qpp\prog2XDebug="/prog2-exe
duzpbucaglinin sahesi = 40
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

10.2 Konstruktor va Destruktor

Yuxarida baxdigimiz class2.cpp programinda biz duzbucagli klasindan duzb1 obyekti
yaradirig.

Daha sonra bu obyektin en Vo uzunlug -numonimsatmokiiciin terefler funksiya
hoddini ¢agiririg.

Obyekt yoniimlii programlagdirmada bir ¢ox hallarda obyektin haddlarinin giymatlorini
obyekt yaradilarkon manimsatmak talab olunur.

Bunun {i¢lin xanstruktor adlandirilan funksiyadan istifads olunur, hansi ki, obyekt
yaradilarkon avtomatik ¢agirilir.

Obyekt yaradilarkon deyands verilmis klass tipindan har- hansi doayisaninelan olunmasi
nozarda tutlur.

Misal ti¢lin yuxaridaki niimuna programda duzbucagli duzbl; Satrindo duzbl obyekti
yaradilir va agor biz duzbucaq1i klasi ii¢iin kanstruktor toyin etsaydik onda o avtomatik
cagrilardi.

10.3 Konstruktorun tayin olunmasi

Hor hans1 klasin kanstruktorunu tayin etmok tigiin bu klass daxilinde homin klasin adi ilo
tist-lsta diison funksiya toyin etmok lazimdhr.

Bu funksiyaya klasin kanstruktoru deyilir.

Kanstruktor funksiyasinin mogsadi klasin haddlarinin ilkin giymatlorini
monimsatmakdir.

Goalinyuxarida daxil etdiyimiz class2.cpp programinin kanstruktordan istfads etmoklo
variantint daxil edok.




Program niimunasi, class3.cpp

#include <iostream>

// duzbucagli tipini elan edirik
class duzbucaqgli{
public:
duzbucagli () ;
void terefler (int, int);
int sahe (void):;
private:
int en;
int uzunlug;

}s

//kanstruktor

duzbucaqgli: :duzbucaqgli () {
en = 10;

uzunlug = 15;

}

// duzbucagli -nin terefler funksiyasinin metn kodu
//klasin en ve uzunlug gizli heddlerini giymetlendiririk
void duzbucagli::terefler (int x,int y) {

en = x;

uzunlug = y;

}

// duzbucagli -nin sahe funksiyasinin metn kodu
int duzbucagli::sahe (void) {
return en*uzunlugqg;

}






duzbucaqgli duzbl;

//kanstruktor avtomatik cagrilir ve heddlere giymetler menimsedir

//bunu sahe funksiyasini cagirmala yoxlaya bilerik

std::cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl.sahe () <<"\n";

//duzbl -in tereflerine ayri giymetler menimsedek

duzbl.terefler(5,8);

std::cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl.sahe () <<"\n";

return 0O;

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
duzbucaglinin sahesi = 150
duzbucaglinin sahesi = 40
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

10.4 Destruktorun tayin olunmasi

Des‘fruktor funksiyas1 kanstruktorun aksins olarag obyekt yaddasdan silindiyi zaman

cagtrilir.

Bu funksiya da klasin ad ilo eyni adlandirilir, yalnmz adin owsline ~ isarasi artirilir.

Destruktorlar asasan dinamik yaradilan obyektlor (iinvan tipli klass diyisanlori)

yaddasdan silinarken avtomatik ¢agirlir, lakin agar biz obyekti 6ziimiiz istodiyimiz vaxt
mohv etmok istosok onda onun destruktorunu ¢agiririg.

10.5 Obyektlarin dinamik yaradilmasi va silinmasi

No6vba catdr tinvan dayisanlari barasinds 6rgandiyimiz biliklorin klasslaratatbigins.

Onu deyim ki, institutdabu doarsi miiallim els ¢atindilds izah elomisdi ki, man diiziin
desom indi Obyektlarin dinamik yaradzlmas: va silinmasi kalmasini xatirlayanda

canima qorxu diistir.



Oslindos iso programg1 C++ dilinin biitiin gézalliyi va sadaliyini mahs dinamik
obyektlarla islayan zaman hiss elayir vo naticads bu dilo olan mahobbati daha da artir.

$4 -do geyd elomigdik ki, statik dayisonlor elan olunan zaman onlara yaddasda yer ayrilir
Vo bu yeri sonradan homin dayisandan azad edib basga mogsadlar ii¢iin istifado etmok
miimkiin deyil.

Bu sabobdan do iri hocmli dayisanlordoan istifado olunan zaman adi doyisonlordon
istifado etmok programin mohsuldarligin asag: salir, dinamik doyisonlar iss aksins.
Yuxarida baxdigimiz niimuna programda biz duzbucagli klasindan adi doyison elan
etmisdik.

Galinindi hamin programi unvan tipli doyisondan (dinamik) istifads edilon halina

baxaq.

Programabaxmazdan 6nco onu da geyd edok ki, (bax $8.1) dinamik obyektin funksiya
Vo dayison hoddlorino miiraciot etmoakii¢iin . yox -> operatorundan istifads olunur.

Program niimunasi, class4.cpp

#include <iostream>

// duzbucagli tipini elan edirik
class duzbucaqgli {
public:
duzbucaqgli();
void terefler (int, int);
int sahe (void);
private:
int en;
int uzunlug;

};

//kanstruktor

duzbucagli: :duzbucaqgli () {
en = 10;

uzunlugq = 15;

}






// duzbucagli -nin terefler funksiyasinin metn kodu
//klasin en ve uzunlug gizli heddlerini giymetlendiririk

void duzbucagli::terefler (int x,int vy) {

uzunlug = y;

}

// duzbucagli -nin sahe funksiyasinin metn kodu
int duzbucaqgli::sahe (void) {

return en*uzunlugqg;

duzbucagli *duzbl;

//heleki yaddashda duzbl ucun hec bir yer ayrilmiyib

//duzbl -i yaradagq

duzbl = new duzbucaqgli;

//kanstruktor avtomatik cagrilir

std::cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl->sahe()<<"\n";

//duzbl -in tereflerine ayri giymetler menimsedek

duzbl->terefler (5, 8) ;

std::cout<<"duzbucaglinin sahesi = "<<duzbl->sahe()<<"\n";
return O;

}

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

duzbucaglinin sahesi = 150

duzbucaglinin sahesi = 40

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>






$11 Makroslar va bashqg fayllar.
Biz indiys kimi programlarada
#include<iostream>, #include<string.h>

kimi satirlordon istifads etdik vo geyd etdik ki programin matnins bu satirlorin slave
olunmasi biza

std::cout,std::cin, new , delete, strcpy ...

kimi funksiyalardan istifads etmaya imkan verir.

Hor-hansi bir funksiyadan programda istifado eds bilmok iigiin programa bu funksiyanin
elam

(ad1 vo parametrlarinin geyd edildiyi satir) va matni (funksiyanin kod hissasi)
verilmolidir.

Biz 6z funksiyalarimizi tartib edorkan hom elani, hom do motni eyni faylda
yerlasdirirdik.

Kompilyator imkan veriri ki, biz ayri-ayr1 fayllarda elan olunmus funksiya va
doyisonlars 6z programimizdan miiracist eds bilok.

Bunun ii¢lin #include direktivindon istifads edirlor.

#include<fayl.h> Vo Ya #include"fayl.h" Kimi.

Bir gayda olaraq programa #include Vastasiloalave olunan fayllarin sonu .hils bitir.
Sads program niimunasine baxmagimiz kifayoatdir.

Indiya kimi baxdigimiz niimunalords biitiin program kodunu bir fayla yerlasdirirdik.
Indi iso bizo iki Vo daha ¢ox fayl lazim olacaq:

Dayisonlorin, funksiyalarin elan olundugu basliq fayllar va bu doyisan va funksiyalara
miiraciat edon program kodu fayllari.

Program 1.
menim_faylim.h faylinin matni



/*bashliqg fayli menim faylim.h */

#ifndef MENIM FAYLIM H

#define MENIM FAYLIM H

int yeni deyishen;

#endif
program kodu prog2.cpp faylmin motni

#include <iostream>

#include "menim faylim.h"

int main () {

yeni deyishen = 5;

std::cout<<" yeni deyishen "<<<<yeni deyishen<<"\n";

}

Programi yerina yetirak.

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug> prog2.exe
yeni deyishen 5
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

menim_faylim.h faylindaki
#ifndef

#define

#endif

malroslart menim_faylim.h faylinin bizim programam sonsuz slava olunmasinin
gargisini alir.




menim_faylim.h basliqfaylindabiz int tipli yeni deyishen doyisonielan edirik.
Daha sonra prog2.cpp faylinda yeni deyishen doyisaninoe miiraciot edirik.

Ogor diqgat yetirdinizss biz iostream faylin1 < vo > vastasilo, menim_faylim.h faylini isa
" Vo " simvollari vastasilo programa olavs etdik.

Bu kompilyatora menim_faylim.h basliq faylinin standart deyil,

bizim torafimizdon yaradildigim bildirir vo kompilyator bu fayli bizim program yerloason
goviugda axtarir.

MAKROSLAR
C++ dilindo istifads olunan digar shamiyyatli vasitolordon biri do makroslardir.

Makroslar 2 ciir olur: sart makroslari vo tayin makroslari.

Tayin makrosalri
Toyin makrosalr1 #define direktivindon istifads olunaraq yaradilir.
Toyin makroslar1 har hansi bir ifadonin basga ifads ilo avoz edilmasino xidmot edir.

Misal ti¢lin agar biz programin har-hansi yerindo #define MAX QIYMET 1024 Satrini
yerlosdiririksa

onda kompilyator programda max orymeT ifadasine rast goldiyi biitiin yerlordo onu 1024
ilo avaz edacak.

Sads programa baxaq:

#define MAX 8

int main () {

int i, x[MAX];

for (i=0, i<MAX; ++1)



Bu program s elementli tamtipli x corgosi elanedir vo onun elementlorino o-dan 7-ys
kimi giymoatlor monimsadir.

Sart makroslari
Sort makroslart #ifdef , #ifndef , #endif direktiviodon istifads olunaraq yaradilir.

Sart makroslari bize imkan verir ki, miiayyan sartdan asili olarag programin hor-hansi
hissasinin kompilyator tarafindon nazars alinmamasini tomin edir.

Sintaksis beladir:
# 1if sort

program kodu

#endif

Bu zaman agar sart 1 giymoti alarsa onda kompilyator program kodu hisasini nazara

alacaq, oks halda iso bu hisso kompilyator torafindon inkar edilocak, basqga s6zlo sorh
kimi gabul olunacaq.



Ilavalar

dlava A - bazi standanrt funksiyalar

sdt::cout funksiyasi.

sdt: :cout funksiyas: yaddasin miixtalif molumatlari ekrana ¢ap etmok iigiin istifado
olunur.

Misal iigiin agar ekranda "Salam dunya™ satrini ¢ap etmok istayirikss onda asagidaki
kimi yazirq:

std::cout<<"Salam dunya";

Ogor sdt::cout Vastasilo ekrana miixtalif molumatlar gondormok istayirikss onda bir
ne¢o miixtalif molumat: << vastasila birlosdirs bilarik.

Misal {igiin tutaq ki, x,y,z doayisonlarinin giymatlorini gap etmok istayirom.

Onda kod asagidaki kimi olar:

std::cout<<x<<y<<z;

std::cin funksiyasi.

std::cin funksiyasi std::cout funksiyasimn gordiiyii isin oksini goriir.

Ogor std::cout Vastasilo biz doyisonlarin giymatlorin ekrana ¢ap edirdikso, std::cin
vastasilo biz istifadaginin klaviaturadan daxil etdiyi qiymatlori doyisonlora
monimsadirik.

Misal iigiin agar mon har-hans1 = dayisanine istifadoginin daxil etdiyi qiymot
monimsatmoak istoyiromss onda asagidaki kimi yaziram:

std::cin>>x;
std::cin Oo std::cout kimi bir nega doyisonla eyni anda islomaya imkan verir.

Misal tigiin agar man x, y, z dayisonlarina istifadaci tarafindon daxil olunan giymat
mnimsatmok istayiromsa ondayaza bilorom:

std::cin>>x>>y>>z;



Ilava B. ASCII Kodlar Cadvali.

Bu codvaldan istifads etmak {igiin , sadoca lazzim olan simvolu tap va solda yerlason

rogomla yuxarida yerlogan ragomin comi bu simvolun kodunu gostarir.

Codwval B-1.10-lugsay sisteminda ASCII Kodlar Cadvali.

+0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
0 NUL SOH STX ETX EOT  ENQ ACK  BEL
8 —BS—T—HT ny \ai FF €R SP St
16 DLE DC1 DC2 DC3 DC4 NAK SK¥N ETB
24 CAN EM $UB  ESC FS GS RP uUS
32 ! ' # $ % & '
40 \ Y + , - f
48 0 1 2 3 4 5 6 7
56 8 9 : < = > ?
64 @ A B C D E F G
72 H I K L M N- €]
80 P Q R S T U V w
88 X Y )4 [ \ 1 N _
96 a () C d e f g
10 h i K | m n 0
112 p q [ S t u v w
120 X y y { | } ~ DEL




Bazi cahsmalarin hallari

1. Giris

5 - ci calisma.

Ekranda Mon C dilini 6rgonirom Satrini ¢cap edon program tortib edin.

#include < iostream >
int main () {
std::cout<<"Men C++ silini orgenirem \n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Men C++ silini orgenirem
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2. Dayisanlar

1 - ¢i calisma.
Ele‘Lroqram yazin ki, istifadagidon 5 adod daxil etmasini istasin, daha sonra
program bu adodlarin comini ekranda ¢ap etsin.

#include < iostream >
int main () {

int x1,x2,x3,x4,x5,y;

/*en primitiv variant*/
std: :cout<<"Zohmot olmasa l-ci ododi daxil edin \n";

std::cin>>x1;




std: :cout<<"zZohmot olmasa 2-ci ododi daxil edin \n";
std::cin>>x2;

std: :cout<<"Zohmot olmasa 3-cu 9ododi daxil edin \n";
std::cin>>x3;

std: :cout<<"Zohmot olmasa 4-cu 9dodi daxil edin \n";
std::cin>>x4;

std: :cout<<"Zohmot olmasa 5-ci ododi daxil edin \n";
std::cin>>x5;

y = x1 + x2 + x3 + x4 + x5;

std::cout<<"Daxil etdiyiniz ododlerin cemi = "<<y<<"\n";
}

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zohmaot olmasa 1-ci adadi daxil edin

45

Zohmot olmasa 2-ci adadi daxil edin

34

Zohmot olmasa 3-cu ododi daxil edin

123

Zohmot olmasa 4-cu ododi daxil edin

7

Zohmot olmasa 5-ci odadi daxil edin

8

Dajil etdiyiniz odadlerin  cemi 217

C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

2 - ¢i calisma.

Elo

program tartib edin ki, istifadagidon tigbucagin taraflorinin

uzuplugunu daxil etmasini istasin vo tigbucagin perimetrini ¢ap etsin.

#in

int

main () {

rlude < iostream >




int terl, ter2, ter3, perim;

std::cout<<"Zohmot olmasa ucbucagin 1l-ci terefinin uzunlugunu daxil
edin \n";

std::cin>>terl;

std::cout<<"Zohmot olmasa ucbucagin 2-ci terefinin uzunlugunu daxil
edin \n";

std::cin>>ter?2;

std::cout<<"Zohmot olmasa ucbucagin 3-cu terefinin uzunlugunu daxil
edin \n";

std::cin>>ter3;
perim = terl + ter2 + ter3;

std::cout<<"Ucbucagin perimetri = "<<perim<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Zohmot olmasa ucbucaqin 1-ci terefinin uzunlugunu daxil edin
23

Zohmot olmasa ucbucaqgin 2-ci terefinin uzunlugunu daxil edin
34

Zohmot olmasa ucbucagin 3-cu terefinin uzunlugunu daxil edin
45

Ucbucaqin perimetri = 102

C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>




3. Operatorlar

1 - ci ¢alisma.

Elo program yazin ki, istifadagidon 2 adad gobul etsin va bunlarin an boyiiyiinii ¢ap
etsin.

#include < iostream >
int main () {

int deyl, dey2, max;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>deyl;

std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>dey2;

if (deyl > dey?2)

max = deyl;

else

max = dey2;

std::cout<<"Bu ededlerden en boyuyu "<<max<<" -dir\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe

Birinci ededi daxil edin

234

lkkinci ededi daxil edin

457

Bu ededlerden en boyuyu 457 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




2 - ci ¢calisma.

Elo program yazin ki, istifadagidon 3 adad gobul etsin va bunlarin an boyliyiinii ¢ap

etsin.

#include < ilostream >
int main () {

int deyl, dey2, dey3, max;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>deyl;

std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>dey?2;

std::cout<<"Ucuncu ededi daxil edin \n";

std::cin>>dey3;

if ((deyl > dey2) && (deyl > dey3))
max = deyl;

else

if ((dey2 > deyl) && (dey2 > dey3))
max = dey2;

else

max = dey3;

std::cout<<"Bu ededlerden en boyuyu "<<max<<"

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

23

lkkinci ededi daxil edin
456

Ucuncu ededi daxil edin
981

Bu ededlerden en boyuyu 981 -dir

-dir \n";






C:\cpp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

4 - ci calisma.

Elo program qurun Ki, istifadoginin daxil etdiyi adod sayda ekranda 'a' simvolu ¢ap etsin.

#include < iostream >
int main () {

int 1i,dey;

std::cout<<"Her hansi daxil edin \n";

std::cin>>dey;

for (i=0; i<dey; ++1i)

std::cout<'a'<s" ";

std::cout<<"\n";

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Her hansi daxil edin

6

a aaaaa
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




5 - ci calisma.

Elo program qurun ki, istifadogidan har-hansi adad gobul etsin. ©gor bu adad 100-don
boyiik olarsa onda

ekranda 100 doafa 'c' simvolu ¢ap etsin, 50 ilo 100 arasinda olarsa ekranda hamin adad
sayda 'b' simvolu ¢ap etsin,

50 -don kigik olarsa hamin adod sayda 'a’' simvolu ¢ap etsin.

#include < iostream >
int main () {

int 1i,dey;

std::cout<<"Her hansi daxil edin \n";

std::cin>>dey;

if (dey > 100 )
for (i=0; 1<100; ++1i)
std::cout<<'c'<<" ";
else

if (dey > 50)
for (i=0; i<dey; ++1i)
std::cout<<'b'<<" ";
else
for (i=0; i<dey; ++1i)

std::cout<<'a'<g" ";

std::cout<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>prog2.exe
Her hansi daxil edin

12
aaaaaaaaaaaa
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



6 - c1 ¢calisma.

for dovr operatorundan istifado etmokls ekranda sonsuz olarag "unix” kalmasini ¢ap
edon program yazin.

#include < iostream >
int main () {

int 1i;

for (i=0; 1i<1l; i=i)
std::cout<<"unix\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug> prog2.exe
unix

unix

unix

unix

unix

uni
unix C

C:\¢pp\prog2\Debug>

7 - di ¢alisma.

while dovr operatorundan istifado etmoklos ekranda sonsuz olarag "linux™ kalmasini ¢ap
edof program yazin.

#influde < iostream >

intlmain () {

whille (1)
std:rrcoutk<TIInux\n";
}

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug> prog2.exe
linux






linux

linu
linu
linu
linu
linux "C

C:\¢pp\prog2\Debug>




4. Unvan dayisanlari
1 - ci calisma.

Ancaq tinvan dayisanlarindanistifado etmokls iki adadin comini hesablayan program
tortib edin.

#include < iostream >
int main (int argc, char *argvl[]) {

int *deyl, *dey2, *cem;

// unvan deyishenleri ucun yaddashda yer ayiririg
deyl = new int;

dey2 = new int;

cem = new int;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>*deyl;

std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>*dey2;

*cem = *deyl + *dey2;

std::cout<<"Bu 1ki ededin cemi <<*cem<<" -dir\n";

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

45

lkinci ededi daxil edin

234

Bu iki ededin cemi 279 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>

2 - ci ¢calisma.

Ancpq unvan dayisantarindanistfags etmakis TRIsgagimmaks imumunt esaptayan







program tartib edin.

#include < iostream >
int main (int argc, char *argv([]) {

int *deyl, *dey2, *max;

// unvan deyishenleri ucun yaddashda yer ayiririqg
deyl = new int;
dey2 = new int;

max = new int;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>*deyl;

std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>*dey2;

if (*deyl > *dey2)

*max = *deyl;

else

*max = *dey2;

std::cout<<"Bu iki ededin en boyuyu "<<*max<<" -dir\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Birinci ededi daxil edin

45

kkinci ededi daxil edin

234

Bu iki ededin cemi 279 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>




5. Funksiyalar
1 - ci ¢alisma.

Funksiyalardan istfads etmokls iki adadin maksimumunu hesablayan program tatrib
edin.

#include <iostream>
// en boyuk funksiyasinin elani

int en boyuk (int x, int y);

int main (int argc, char *argv[]) {

int deyl, dey2, max;

std::cout<<"Birinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>deyl;

std::cout<<"Ikinci ededi daxil edin \n";

std::cin>>dey2;

max = en boyuk(deyl, dey2);

std::cout<<"Bu iki ededin en boyuyu "<<max<<" -dir \n";

// en boyuk funksiyasinin program kodu
int en boyuk ( int deyl, int dey2) {
if (deyl > dey2)

return deyl;

else

return dey2;

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Birificr—ededidaxit—eam
5
kingi ededi daxil edin
67
Bu | iki ededin en boyuyu 67 -dir
C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

2 - ¢i calisma.

Els Funksiya qurun ki, istifadogidon 10 tam odad daxil etmasini istasin va onlarin camini
gaytarsin.
Bu funksiyadan istifads etmaklo program qurun va onu icraedin.

#include <iostream>
// cem funksiyasinin elani

int cem (void);

int main (int argc, char *argvl[]) {

int deyl, dey2 ;

dey2 = cem();

std::cout<<"Daxil etdiyiniz ededlerin cemi "<<dey2<<" -dir \n";

}

// cem funksiyasinin program kodu

int cem ( void) {

int i, x, y;

// y-den umimi cemi yadda saxlamaq ucun istifade edeceyik
y=0;

for (i=1; i<=10; ++1i){

std::cout<<i<<" -ci ededi daxil edin\n";

std::cin>>x;

y =y + %
}

return y;

}




C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

1 fcrededi—daxt—edin

4
2 {ci ededi daxl edin
56

3 {ci ededi daxil edin
67

4 tci ededi daxil edin
23

5 {ci ededi daxil edin
45

6 fci ededi daxil edin
67

7 {ci ededi daxl edin
2

8 {ci ededi daxil edin
6

9 {ci ededi daxil edin
78

10 | -ci ededi daxil edin
123

Dajil etdiyiniz ededlerin cemi 471 -dir
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

3 - ¢ii calisma.

kvadrat adli elo funksiya tortib edin ki, ekranda * simvollarindan ibarat, taraflorinin
uzulugu 10 olan, kvadrat

¢oksin (i¢ini doldurmagqla). kvadrat funksiyasindan istfado etmoklo program qurub icra
edin.

#influde <iostream>
// kvadrat funksiyasinin elani

void kvadrat (void);

int main (int argc, char *argv([]) {
kvadrat () ;

}

// kvadrat funksiyasinin program kodu

void kvadrat ( void) {







int i, j;

for (i=0; i <10; ++1i) {
for (j=0; 7 <10; ++73)
std::cout<"* ";
std::cout<<"\n";

}

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

* * * * * * * * * *

* * * * * * * * * *
* E * * * * * * * *
* 9 * * * * * * * *
* E * * * * * * * *
* E * * * * * * * *
* E * * * * * * * *
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

4 - ¢ii calisma.

parametrlora uygun kvadrat goksin.

#include <iostream>
// kvadrat funksiyasinin elani

void kvadrat (int , char);

int main (int argc, char *argv[]) {

int x;




char c;

std::cout<<"kvadratin terefinin uzunlugunu ve reng simvolunu daxil
edin \n";

std::cin>>x>>c;

kvadrat (x,c);

}

/* kvadrat funksiyasinin program kodu */
void kvadrat (int teref, char reng) {

int i, i;

for (1i=0; i<teref; ++1){
for (j=0; j<teref; ++73)
std::cout<<reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
kvadratin terefinin uzunlugunu ve reng
simvolunu daxil edin

7@

0eEOOeO®
S e pOOOO®
PPoeOO®
PPoOOO®
PPoOOO®
PPoOOO®
PPoOOO®

pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>




5 - ci calisma.

Calisma 4-doki funksiyan els doyisin ki, istifadogi kvadratin i¢inin ranglondiyi simvolu
da daxil eds bilsin.
Bu funksiyadan istifads etmoklo program tartib edib, icraedin.

#include <iostream>
// kvadrat funksiyasinin elani

void kvadrat (int , char, char);

int main (int argc, char *argv[]) {
int x;

char c,d;

std::cout<<"kvadratin terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin

reng simvollarini daxil edin \n";

std::cin>>x>>c>>d;
kvadrat (x,c,d) ;

}

// kvadrat funksiyasinin program kodu

void kvadrat (int teref, char t reng, char d reng) ({

/*
burada bir balaca izaha ehtiyac wvar.
cekdiyimiz figqurun kenarlari t reng simvolu, daxili ise
d reng simvolu ile renglenmelidir.

*/

int i, 3;

/*tutaq ki, terefin uz-gu 5, terefin reng simvolu #, daxilin reng

simvolu ise @ -dir. Onda ashagidaki kod ekranda

S I A

cap edecek

*/






for (j=0; j<teref; ++3)
std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

/*ashagidaki kod 5 - 2 = 3 defe tekrar olunacaqg.
ve her defe tekrar olunanada ekranda evvelce
#, daha sonra 5 - 2 = 3 sayda @ , daha sonra ise #

simvolunu cap edecek. ashagidaki kimi:

# Q@ Q#

3 defe tekrar olunanda ise ekranda bu shekil alinin

# @ Q@ #
# Q@ Q#
# Q@ Q#

*/

for (i=1; i<teref-1; ++i){

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=1; j<teref-1; ++3)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

/*sonda yuxarida baxdigimiz kod, fiquru tamalamaqg ucun tekrar olunur

#o#H ##

*/



for (j=0; j<teref; ++3)
std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

/*
neticede ekranda terefinin uzunlugu 5, kenarlari #,
daxili ise @ simvolu ile renglenmish kvadrat alinir.
ashagidaki kimi.

## ##

H  H= H H =
H+= @@ ® ®
H+= @ ® ®
H+= @@ @ ®
H  H= H HF

*/

C:\cpp\prog2\Debug> gcc 5 5.c -0 55
C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug> ./5 5

kvadratin terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng
simvollarini daxil edin

# ~

# # # # #

t# O O#HH#
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

HH O HHHFN
H % # o oH W

H*




6 - c1 ¢calisma.

Calisma 5-intalabloarini yerinoa yetiron romb funksiyas: qurun, hans: ki, ekranda romb
coksin.
Bu funksiyadan istifads edib program tortibedin va icraedin.

#include <iostream>
// romb funksiyasinin elani

void romb (int , char, char);

int main (int argc, char *argv[]) {
int x;

char c,d;

std::cout<<"rombun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng

simvollarini daxil edin \n";

std::cin>>x>>c>>d;
romb (x,c,d) ;

}

// romb funksiyasinin program kodu
void romb (int teref, char t reng, char d reng) /{
/*
eger istifadeci 6 , =, + parametrlerini daxil etse program ekranda

ashagidaki kimi romb cekmelidir.



*/

int i, j, k;

// ust hisse

for (j=0; j<teref; ++3j)

std::cout<™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

for (i=1; i<teref; ++1i){

for ( §j=0; j<teref-i; ++j)

std::cout<™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=teref - 1 + 1; j<teref + i; ++3)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

// alt hisse

for (i=2; i<teref; ++1i){

for ( 3=0; j<i; ++3)



std::cout<<"™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=1i ; j<2*teref - i - 1; ++Jj)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

for (j=0; j<teref; ++7)
std::cout<<" ";
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

rombun terefinin uzunlugunu , terefinin
daxilinin reng simvollarini daxil edin

6 + -

ve

C:\¢pp\prog2\Debug>




7 - ci calisma.

7. Calisma5-in talablarini yerina yetiron ucbucaq funksiyas: qurun, hansi ki, ekranda
ucbucaq ¢aksin.
Bu funksiyadan istifads edib program tortibedin va icraedin.

#include <iostream>

// ucbucag funksiyasinin elani

void ucbucaqg (int , char, char);
int main (int argc, char *argv[]) {
int x;

char c,d;

std::cout<<"ucbucagin terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin

reng simvollarini daxil edin \n";

std::cin>>x>>c>>d;

ucbucaqgq(x,c,d);

}

// ucbucaqg funksiyasinin program kodu
void ucbucag (int teref, char t reng, char d reng) ({
/*
eger istifadeci 5 , &, = parametrlerini daxil etse program ekranda

ashagidaki kimi romb cekmelidir.

*/



int i, j, k;

/* ust hisse */

for (3=0; j<teref; ++7)

std::cout<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

for (i=1; i<teref - 1; ++1i){

for ( j=0; j<teref-i; ++73)

std::cout<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++3)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

// alt hisse

std::cout<™ ";

for (i=1; i<2*teref; ++1i)

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

std::cout<<"\n";

}






C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

[P~V TSR -0 P-C ST AT S R TR T~ R TR TN takafuala ke
uc CaqmT ccrerrmT  azarmogorTa s CCTCTITTrT VA2

daqlinin reng simvollarini daxl edin

7 b o

C:\¢pp\prog2\Debug>

8 - di ¢calisma.

Kvafrat, romb va ucbucaq funksiyalarindan istifads etmokls elo program tartib edin ki,
owA4l istifadagidon torafin

uzumlugun, torafinve fiqurun daxilin ranglomak {igiin simvollar1 daxil etmayi istasin.
Daha sonra istifadogidon 1,2 va 3 rogomlarindan birini daxil etmayini istasin.

Ogar istifadogi 1 daxil edorso ondaekranda kvadrat, 2 daxil edoarss romb, 3 daxil edarss
ucbucaq ¢aksin.

#include <iostream>

void kvadrat (int , char, char);
void romb (int , char, char);

void ucbucaq (int , char, char);

int main (int argc, char *argvl[]) {
int x, k;

char c,d;

std::cout<<"Fiqurun terefinin uzunlugunu ,

reng simvollarini daxil edin \n";

terefinin ve daxilinin







std::cin>>x>>c>>d;

std::cout<<"Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil
edin\n";
std::cout<<"Ucbucag ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 regemini

daxil edin\n";

std::cin>>k;

switch (k) {
case 1:
ucbucaqg(x,c,d);

break;

case 2:
romb(x,c,d) ;

break;

case 3:

kvadrat (x,c,d);
}

}

/* kvadrat funksiyasinin program kodu */

void kvadrat (int teref, char t reng, char d reng) ({

/*
burada bir balaca izaha ehtiyac var.
cekdiyimiz figqurun kenarlari t reng simvolu, daxili ise
d reng simvolu ile renglenmelidir.

*/

int i, J;

/*tutaq ki, terefin uz-gu 5, terefin reng simvolu #, daxilin reng



simvolu ise @ -dir. Onda ashagidaki kod ekranda

g FOF K H

cap edecek

*/
for (j=0; j<teref; ++3)
std::cout<<t reng<<" ";
std::cout<<"\n";
/*ashagidaki kod 5 - 2 = 3 defe tekrar olunacag.
ve her defe tekrar olunanada ekranda evvelce

#, daha sonra 5 - 2 = 3 sayda @ , daha sonra ise #

simvolunu cap edecek. ashagidaki kimi:

# Q@ Q#

3 defe tekrar olunanda ise ekranda bu shekil alinin

# Q@ e #
#@ Q@ #
#@ Q@ #

*/

for (i=1; i<teref-1; ++i){

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=1; j<teref-1; ++3)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";



std::cout<<"\n";

}

/*sonda yuxarida baxdigimiz kod, fiquru tamalamaqg ucun tekrar olunur

#o#H ##

*/

for (j=0; j<teref; ++j)
std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

/*
neticede ekranda terefinin uzunlugu 5, kenarlari #,
daxili ise @ simvolu ile renglenmish kvadrat alinir.

ashagidaki kimi.

H H= H H= HF
H @ ® @ FF
H @ ® @ F
H @ ® @ F
H H= H H= FHF

*/

/* romb funksiyasinin program kodu */



void romb (int teref, char t reng, char d reng) /{

/*
eger istifadeci 6 , =, + parametrlerini daxil etse program ekranda

ashagidaki kimi romb cekmelidir.

*/

int i, j, k;

/* ust hisse */

for (7=0; j<teref; ++73)

std::cout<<™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

for (i=1; i<teref; ++1)/{

for ( j=0; j<teref-i; ++73)

std::cout<<™ ";



std::cout<<t reng<<" ";

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++j)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

/* alt hisse */

for (i=2; i<teref; ++1){

for ( 3=0; j<i; ++3)

std::cout<<™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=i ; j<2*teref - i - 1; ++3)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

for (=0; j<teref; ++3j)

std::cout<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}






/ e e e e e e e e = K

/* ucbucaqg funksiyasinin program kodu */

void ucbucaqg (int teref, char t reng, char d reng) {

/*
eger istifadeci 5 , &, = parametrlerini daxil etse program ekranda

ashagidaki kimi romb cekmelidir.

*/

int i, 3, k;

/* ust hisse */

for (7=0; j<teref; ++73)

std::cout<<™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

for (i=1; i<teref - 1; ++1i){

for ( j=0; j<teref-i; ++73)

std::cout<<"™ ";



std::cout<<t reng<<" ";

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++j)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

/* alt hisse */

std::cout<<" ";

for (i=1; i<2*teref; ++1)

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

std::cout<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin reng simvollarini
daxil edin

9 - k
Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxl edin
Ucbucaq ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 regemini daxl edin

3







1
=
~ X ~ x~
~ X ~ ~
~ X x~ x~
~ X ~ ~
~ X ~ x~
~ X ~ x~
1

C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

9 - ¢qu calisma.

Calisma 8-i elo dayisin ki, program istidogidan fiqurun tarafinin uzunlugunu va rang
simvolar

daxil etdikdansonraistadiyi fiqurun ¢okilmasi ti¢iin 1,2,3 simvollarindan birini daxil
etmasini istasin.

Bu prosesi istifadag¢i 0 rogomi daxil edons kimi tokrar elasin.

Bu zaman programin istifadogidon tarafin uzunlugu va rang simvollarint gabul edan
hissasini do

ayr1 bir funksiya kimi tortib edin.

#include <iostream>

void kvadrat (int , char, char);
void romb (int , char, char);
void ucbucaqg (int , char, char);
void hazirlig ishleri( int *);

void yerine yetir(int);

/*

MAIN funksiya - programin esas funksiyasi
*/

int main (int argc, char *argv[]) {

int k;

hazirliqg ishleri (&k) ;
/* gorduyunuz kimi men daxil etdiyim variantda

ilkin hazirliq funksiyasi 2 defe cagirilib.






mence bu optimal variant deyil.
eger daha lokanik variantini tertib ede bilersinizse,

oz hellinizi progbits.az saytina yerleshdirmeyinizi xahish edirem.

*/

while (k!=0){

yerine yetir(k);
hazirliqg ishleri (&k) ;
}

/* kvadrat funksiyasinin program kodu */

void kvadrat (int teref, char t reng, char d reng) ({

/*
burada bir balaca izaha ehtiyac var.
cekdiyimiz fiqurun kenarlari t reng simvolu, daxili ise
d reng simvolu ile renglenmelidir.
*/

int i, j;

/*tutaq ki, terefin uz-gu 5, terefin reng simvolu #, daxilin reng

simvolu ise @ -dir. Onda ashagidaki kod ekranda

o4 #F #

cap edecek

*/

for (j=0; j<teref; ++3j)
std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";



/*ashagidaki kod 5 - 2 = 3 defe tekrar olunacaqg.

ve her defe tekrar olunanada ekranda evvelce

#, daha sonra 5 - 2 = 3 sayda @ , daha sonra ise #

simvolunu cap edecek. ashagidaki kimi:

#@ Q@ #

3 defe tekrar olunanda ise ekranda bu shekil alinin

#@ Q@ #
#@ Q@ #

# @ Q@ #

*/

for (i=1; i<teref-1; ++1i){

std::cout<<t reng<<" ";

for (3=1; j<teref-1; ++3j)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

/*sonda yuxarida baxdigimiz kod, fiquru tamalamaqg ucun tekrar olunur

### HF#

*/






for (j=0; j<teref; ++3)
std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

/*
neticede ekranda terefinin uzunlugu 5, kenarlari #,
daxili ise @ simvolu ile renglenmish kvadrat alinir.

ashagidaki kimi.

H H= H H= HF
H @ ® @ FF
H @ ® @ F
H @ ® @ FF
H H= H H=  HF

*/

A== —=—=—=—=—=—=—=—=——=—=—=—=—=——=———=——=—————————————————————————————————————————=—=

m=——m=———————=————————=%

/* romb funksiyasinin program kodu */

void romb (int teref, char t reng, char d reng) ({

/*
eger istifadeci 6 , =, + parametrlerini daxil etse program ekranda

ashagidaki kimi romb cekmelidir.



*/

int i, j, k;

/* ust hisse */

for (3=0; j<teref; ++7)

std::cout<™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

for (i=1; i<teref; ++1i){

for ( 3=0; j<teref-i; ++7)

std::cout<™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++j)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";



std::cout<<"\n";

}

/* alt hisse */

for (i=2; i<teref; ++1i){

for ( j=0; j<i; ++j)

std::cout<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=i ; j<2*teref - i - 1; ++3)

std::cout<<d reng<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

for (§=0; j<teref; ++3)

std::cout<™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

/* ucbucaqg funksiyasinin program kodu */



void ucbucag (int teref, char t reng, char d reng) ({

/*
eger istifadeci 5 , &, = parametrlerini daxil etse program ekranda

ashagidaki kimi romb cekmelidir.

*/

int i, j, k;

/* ust hisse */

for (j=0; j<teref; ++73)

std::cout<<" ";

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

for (i=1; i<teref - 1; ++1i){

for( 3=0; j<teref-i; ++73)

std::cout<<"™ ";

std::cout<<t reng<<" ";

for (j=teref - i + 1; j<teref + i; ++j)

std::cout<<d reng<<" ";



std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

}

/* alt hisse */

std::cout<<"™ ";

for (i=1; i<2*teref; ++1)

std::cout<<t reng<<" ";

std::cout<<"\n";

std::cout<<"\n";

JFmmmmmmmmm—— ok

void hazirliqg ishleri( int *k) {

std::cout<<"Ekranda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini daxil
edin\n";

std::cout<<"Ucbucag ucun 1, romb ucun 2, kvadrat ucun 3 regemini
daxil edin\n";

std::cout<<"Cixish ucun 0 regemini daxil edin\n";

std::cin>>*k;

JFmmmmmmmm— e —— o e e ok

void yerine yetir(int k) {



int x;

char c,d;

std::cout<<"Fiqurun terefinin uzunlugunu , terefinin ve daxilinin
reng simvollarini daxil edin \n";

std::cin>>x>>c>>d;

switch (k) {

case 1:
ucbucaqg(x,c,d);

break;

case 2:
romb(x,c,d) ;

break;

case 3:
kvadrat (x,c,d);

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Ekr

Uclucaq ucun 1,

Cixi
1

Fig
sim
5

Ekr

UclQucaq ucun 1,

Cix
3

Fig
sim

*

* E

Ekr

Ucucag ucun 1,

Cixi
0

C:\q
C:\¢

u

y
y

*

*

y

u

y

*

daxil

y

u

u

y

daxil

*

sh ucun O

u

y

sh ucun O

*

sh ucun O

regemini

edin

y
uy

uuy

daxil

hrun  terefinin - uzunlugunu
vollarini

yyyy

regemini

edin

*

*

regemini

pp\prog2\Debug>
pp\prog2\Debug>

daxil

irun  terefinin - uzunlugunu
vollarini

daxil

bnda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini

edin

terefinin ve daxilinin

anda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini

edin

terefinin ve daxilinin

bnda cekmek istediyiniz fiqurun nomresini

edin

daxil

romb ucun 2, kvadrat ucun 3

daxil

romb ucun 2, kvadrat ucun 3

daxil

romb ucun 2, kvadrat ucun 3

edin

regemini daxil

reng

edin

regemini daxil

reng

edin

regemini daxil

edin

edin

edin



6. Cargalar

1 - ci calisma.

max programini ele dayisin ki, istifadaginin daxil etdiyi odoalorini¢inds an kigiyini

tapsin.

#include <iostream>
int main (int argc, char *argv[]) {
/*en coxu 100 elemente hesablanib */

int i1, x[100], say, min;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0
std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )

std::cin>>x[1i];

min = x[0];

for (i=0; i<say; i++)

if (x[1] < min) min = x[1];

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en kiciyi
"<<min<<"-dir\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0
7

7 sayda eded daxil edin

1 25 34 56 890 5

sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en Kkiciyi 1 -dir
C:\cpp\prog2\Debug>

\n";




4 - cii calisma.

Elo program qurun ki, istifadaginin daxil etdiyi adodlori artan sirails diizsiin.

#include <iostream>
int main (int argc, char *argv[]) {

/*en coxu 100 elemente hesablanib */

int i, j, x[100], say, min, movge, kecid;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0
std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )

std::cin>>x[1];

for (i=0; i<say; ++i){
min = x[1];
movge = 1i;
for (j=i; j<say; ++3j)
if (x[j] < min) {

min = x[7J];

movge = J;

x[movge] = kecid;

for (i=0; i<say; i++)
std::cout<<x[i]<<" ";
std::cout<<"\n";

}

\n";



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

10Q—=dem Ktk Ter—tTansi—bir—edet—daxt—edim——"0
7
7 fayda eded daxil edin
12|13 56 678 0 90 345
0 B 12 56 90 345 678
C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

6 - ¢1 calisma.

Elo funksiya tortibedin ki, verilmis corgonin elementlori arasinda on boyiiyiinii tapsin.
Bu funksiyadan istifads edarok program tortib edin ki, istifadogidon awal say,

daha sonrabu say godar har-hans: adod daxil etmasini istasin vo bu adadlarinan
boyliylinii ¢ap etsin.

#include <iostream>

int max(int *, int);

int main (int argc, char *argv([]) {
/*en coxu 100 elemente hesablanib */

int i, x[100], say, max_eded;

std::cout<<"100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0 \n";
std::cin>>say;

std::cout<<say<<" sayda eded daxil edin\n";

for (i=0; i<say; i++ )

std::cin>>x[1i];

max eded = max(x,say);

std::cout<<"sizin daxil etdiyiniz ededlerin icinde en boyuyu
"<<max_ eded<<" -dir\n";

}

2

int max(int *x, int say) {




int i , max;

max = x[0];

for (i=0; i<say; i++)
if (x[1] < max) max = x[1];
return max;

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

100 -den kicik her hansi bir eded daxil edin > 0
6

6 sayda eded daxil edin

1 34 567 0 34 23

sizif daxl etdiyiniz ededlerin icinde en kictyi O -dir
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

7 - di ¢calisma.

6 - ¢1 programi elo dayisinki, istifadagi say olaraq 0 daxil edoana kimi program tokrar
olunsun.

Bax|calisma5 9 -a.




7. Satirlar

1 - ci calisma.

Elo program qurun ki, istifadoginin daxil etdiyi satrin 5-ci simvoluilo 15-ci simvolu
arasinda

galan hissasini ¢ap etsin. 9gar satrin uzunlugu 20-don kigik olarsa onda ekranda bu
barads molumat ¢ap etsin.

#include <iostream>

#include <string.h >

int main (int argc, char *argv([]) {
/*1024 elementden ibaret setir elan edirik*/

char setir[1024];

std::cout<<"Her hansi setir daxil edin\n";

std::cin>>setir;

if (strlen(setir) < 20)

std::cout<<"Sizin daxil etdiyiniz setrin uzunlugu 20- dan kicikdir
\n";

else{

char *p, *qg, bufer([20];

memset (bufer, 0 ,20);

/* p-ni surushdururuk 5-ci simvolun uzerine*/

p = setir + 5;

/* 5-ci simvoldan bashlayaraq novbeti 9 simvolu bufere kocururuk*/

strncpy (bufer,p, 9) ;

std::cout<<"5-ci simvol ile 15 -ci simvol arasinda olan hisse

"<<bufer<<" -dir\n";

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
Her _hansi_setir _daxil _edin

Bir | zerrenin ishigina milyonlar sherik.

5-c| simvol ile 15 -ci simvol arasinda olan
hisge "errenin " -dir

C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

2 - (Ii calisma.

Elo program tortib edin ki, istifadagidan 6 satir gobul etsin va bu satirlori
ardicil birlogdirarak tam satir kimi ¢ap etsin.

#include <iostream>

#include <string.h>

int main (int argc, char *argv([]) {
char setir[1024] , bufer([20];

int i, k;

memset (setir, 0,1024) ;

memset (bufer, 0,10) ;
std::cout<<"Uzunlugu 20-dan kicik olan 6 setir daxil edin\n";

for (1i=0; i<6; ++1i) {

std::cin>>bufer;

/*bufer -1 setir -e elave edirik */
strcat (setir, bufer);
/*buferi yeniliyirik*/
memset (bufer, 0,20) ;
}
std::cout<<"\n"<<setir<<"\n";

}




C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Uzymttgo—20-damm—Kicik—otam— 6 Setir—daxit—edim
aad
bbh
cccece

dddddd
fefffyfeee

9999999

aagdbbbccccecddddddffffffffffgggggag
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

3 - ¢ii calisma.

Elo program tartibedin ki, istifadogidon 5 satir gobul etsin vo bu satirlori daxil olma
siraginin
okstardicilliginda birlosdirarak tam satir kimi ¢ap etsin.

#include <iostream>

#include <string.h>

/*
bu programda biz elementleri setir olan cergelerden

istifade edeceyik

*/
int main (int argc, char *argvl[]) {
char “*setirler[5], bufer([20], *setir, butov setir[1024];

memset (butov_setir,0,1024);

int i, k;

std::cout<<"Uzunlugu 20-dan kicik olan 5 setir daxil edin\n";

for (1=0; i<5; ++1i) {

std::cin>>bufer;







k = strlen (bufer);

setirler[i] = new char[k];
strncpy(setirler[i], bufer, k) ;

}

for (i=4; i>=0; --1)

strcat (butov_setir,setirler([i]);

std::cout<<"\n"<<butov_setir<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Uzunlugu 20-dan kicik olan 5 setir daxil
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C:\¢pp\prog2\Debug>
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8. Strukt tiplar

1 - ci ¢alisma.
Asagidaki islori goron program tortib edib icraedin.

int tipli x vo 30 simvollu satir tipli soz doayisonlorindon ibarat olan str adli yeni struct
tipi yaradin.

Bu yeni yaratdigimz tipdon str_dey adli doyison elan edin.

Bu dayisoninx va soz tizviarino miivafiq olaraq 10 vo ""programlashdirma’ sézlorini
monimsadin.

str_dey doyisoninintizviarinin giymatlarini ekranda cap edin.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct str {
int x;
char soz[30];

}:

int main (int argc, char *argv([]) {
str str dey;
str dey.x=10;

strcpy (str dey.soz,"programlashdirma") ;

std::cout<<"str dey -in heddleri \nx - "<<str dey.x<<"\nsoz -
"<<str dey.soz<<"\n";

return 0O;

}

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str_dey -in heddleri

x - 50

soz - programlashdirma
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>



2 - ci ¢alisma.

Yuxaridaki masalada str tipindon iinvan tipli str gst dayisoni
elan edinve masalonin taloblarin yerina yetirin.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct str {
int x;
char soz[30];

}s

int main (int argc, char *argv[]) {
str *str dey;

str dey =new str;

str_dey->x=50;

memset (str dey->soz, 0,30);

strcpy (str_dey->soz, "programlashdirma") ;

std::cout<<"str dey -in heddleri \nx - "<<str dey->x<<"\nsoz
"<<str dey->soz<<"\n";

return 0;

}

C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
str_dey -in heddleri

x - 50

soz - programlashdirma
C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>




3 - cii calisma.

1 -ci ¢alismada daxil olunan str tipli 5 elementdon ibarat strler corgasi elan edin.

Bu carganin har bir elementinin tizviarins istifadagi tarafindon daxil olunan giymatlor
monimsadin.
Daha sonra bu giymatlori ekranda ¢ap edin.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct str {
int x;
char soz[30];

}i

int main (int argc, char *argv([]) {
str strler([5];

int 1i;

for (i=1; i<=5; ++1){

std::cout<<"strlerin "<<i<<" -ci elementinin x ve soz heddlerini

daxil edin\n";

std::cin>>strler[i].x>>strler[i].soz;

}

std::cout<<"strler -in elementlerinin x ve soz heddleri\n";

for (i=1; i<=5; ++1i)

std::cout<<"x - "<<strler[i] .x<<"\nsoz - "<<strler[i] .soz<<"\n";
return 0;

}



C:\cpp\prog2\Debug>

C:\qpp\prog2XDebug="/prog2-exe
strlgrin 1 -ci elementinin x ve
4 terid
strig¢rin 2
6 famin
strigrin 3
7 elif
strigrin 4
56 | mithat
strlgrin 5
23 | taleh
strigr -in elementlerinin X ve soz heddleri
4, soz - ferid

6, soz - ramin

7, soz - elif

56, soz - mithat

X 5, soz - taleh

C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\@¢pp\prog2\Debug>

soz heddlerini

-ci elementinin x ve soz heddlerini

-ci elementinin x ve soz heddlerini

-ci elementinin x ve soz heddlerini

-ci elementinin x ve soz heddlerini

X X X X

4 - ¢ii calisma.

daxil

daxil

daxil

daxil

daxil

edin

edin

edin

edin

edin

Calisma 3-ii funksiyalardan istifado etmoakla hall edin. Bu magsadls 2 funksiya tartib

edir], daxil et Vo cap et .

Miiyafiq olaraq daxil et funksiyas: istifadogidon molumatlari oxuyub, strier
corgosininelementlorino monimsadacok, cap et iSo strler

giymatlorini ¢ap edacok.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct str {

int x;

char soz[30];

}i

void daxil et ( str strler[], int k);
void cap et ( str strler[], int k);

int main (int argc, char *argv([]) {

cargasininelementlarinin



str strler[6];

int k=5;
daxil et (strler, k);
cap et (strler,k);
return O;

}

S ———————

void daxil et ( str strler[], int k) {
int 1i;
for (i=1; i<=k; ++1){

std::cout<<"strlerin "<<i<<" -ci elementinin x ve soz heddlerini
daxil edin\n";

std::cin>>strler[i].x>>strler[i].soz;

}

B e s e e Ty

void cap et (struct str strler[], int k) {

int 1i;

std::cout<<"strler -in elementlerinin x ve soz heddleri\n";

for (i=1; i<=k; ++1)

std::cout<<"x - "<<strler[1i] .x<<"\nsoz - "<<strler[i].soz<<"\n";

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe
strlerin_1 -ci__elementinin_x_ve soz heddlerini _daxil _edin

1 galma

strlgrin 2 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
2 heyva

strlgrin 3 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
3 par

strlgrin 4 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
4 gilas

strlgrin 5 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
5 erik

strigr -in elementlerinin x ve soz heddleri

X 1, soz - alma
X 2, soz - heyva
X 3, soz - nar
X 4, soz - gilas
X 5, soz - erik
C:\¢pp\prog2\Debug>

5 - ¢i calisma

Funksiyalardan istifado etmokls elo program qurun ki, ¢alisma 1-do daxil olunan str
tiplif5 elementdonibarot strier corgoasielanetsin.

dax]1 et funksiyasi vastasila istifadagidon oxunan giymatlari bu cargasinin
elemntlarine manimsatsin.

Daha sonra max_e1 funksiyas tortibedin, hansi ki, strier corgosinin
elementlori arasinda x-i anbodyiik olanin giymetlerini ( x Vo soz ) ¢ap etsin.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct str {
int x;
char soz[30];

}i

void daxil et ( str strler[], int k);

str max el( str strler[], int k);



int main (int argc, char *argv([]) {
str strler[6], elem;

int k=6;

daxil et (strler, k) ;

elem = max el (strler,k);

std::cout<<"max x, soz: "<<elem.x<<" "<<elem.soz<<"\n";
return 0O;

}

/S

void daxil et ( str strler[], int k) {
int i;
for (i=1; i<=k; ++1i){

std::cout<<"strlerin "<<i<<" -ci elementinin x ve soz heddlerini
daxil edin\n";

std::cin>>strler[i].x>>strler[i].soz;

}

[ P —————————————————

struct str max el(struct str strler[], int k) {
int i, j=0,dey=strler[0] .x;
for (i=1; i<k; ++1){
if (strler([i] .x > dey ) {
j =1
dey = strler[i].x;
}
}
return strler([j];

}



C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Strigrim—T—CcIefementmmT X ve S0z heddterm—daxt—edimn
45 | baki

strlgrin 2 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
34 | london

strlgrin 3 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
459 texas

strlgrin 4 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
78 | istanbul

strlgrin 5 -ci elementinin x ve soz heddlerini daxil edin
12 | ankara

max X S0z 456, texas

C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>




9. Siyahilar

1 - ci calisma.

1. Program 2 niimunasini elo dayisin ki, siyahinin obyektlori 6ziindo

int tipli x haddindan alave char tipli ad[20] hoddi do saxlasin.

Miivafiq olaraqsiyahi yaratma vo cap_et funksiyalarinda lazimi dayisikliyi edin.
Programi kompilyasiya v icraedin, siyahi yaradin , onun elementlorini ¢ap edin.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el/{
int x;
char ad[20];

syh el “*novb el;};

syh el *siyahi yarat (syh el *syh, int elem say);

void siyahini cap et ( syh el *);

int main (int argc, char *argv[]) {
/* istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik */

syh el *menim syh;

menim syh = NULL; /* siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun */
int say;
std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin \n";

std::cin>>say;

menim syh=siyahi yarat(menim syh, say);
siyahini cap et (menim syh);
return 0;

}



syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say) {
syh el *p, *q;

p=svyh;

a=syh;

int 1i,dey;
char bufer[30];
for (i=1; i<=elem say; ++1i){

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elementinin x ve ad heddlerini
daxil edin \n";

memset (bufer, 0,30) ;

std::cin>>dey>>bufer;

p = new syh el;

p->x = dey;

strncpy (p->ad,bufer, 20) ;
*(p->ad + 20) = '"\0';

p->novb el = NULL;

if (syh==NULL) {

syh=p;

q = ps

p = NULL; }
else {
g->novb el = p;
qa = pJ

}

}

return syh;

}

void siyahini cap et (syh el *syh) {
syh el *p;

int dey, fix = 0;



char bufer[30];

p = syh;

if (syh == NULL ) {
std::cout<<"Siyahi boshdur \n";

return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri \n";
while (p!=NULL) {
/*elementlerin capinin ekanda gozel gorunmesi ucun*/

if (fix++ != 0) std::cout<<" -> ";

dey = p->x;

memset (bufer, 0,30) ;
strncpy (bufer, p->ad, 20);
* (bufer + 20) = '"\0';

std::cout<<" (0<<"dey<<" "<<bufer<<")";

p = p->novb el; /* novbeti elemente kec */
}

std::cout<<"\n";

}

C:\cpp\prog2\Debug>

C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

6

siyahinin 1 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxl edin
12 kitab

siyahinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxl edin
34 defter

siyahinin 3 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxl edin
456 idman

siyahinin 4 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxl edin
124 hefte

siyghinin 5 _-ci _elementinin X _ve ad heddlerini daxl edin

35 | musiqi




siyahinin 6 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxl edin

68 [veten

Siy@hinin elementleri

(12| kitab) -> (34 defter) -> (456 idman) -> (124 hefte) -> (35
musigi) -> (68 veten)

C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

2 - ¢i calisma

Yu>:lar1dak1 programa axtaris funksiyasi alave edin. Program istifadoagidon
int tipli adad istayir vo siyahida x -i bu

ododo barabar olan obyektin ad(201 -haddini ¢ap edir.

#include <iostream>

#include <string.h>

struct syh el{
int x;
char ad[20];

syh el “*novb el;};

syh el *siyahi yarat (syh el *syh, int elem say);

syh el * axtarish(syh el *, int);

int main (int argc, char *argvl[]) {
/* istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik */

syh el *menim syh, *syh dey = NULL;
int x;

char bufer[30];

memset (bufer, 0,30) ;

menim syh = NULL; /* siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun */

int say;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin \n";



std::cin>>say;

menim syh=siyahi yarat(menim syh, say);

std::cout<<"Siyahidan ad heddini tapmaqg istediyiniz elementin x

heddini daxil edin \n";

std::cin>>x;

syh dey = axtarish (menim_ syh,x);

strcpy (bufer, syh dey->ad) ;

if (syh dey!=NULL)

std::cout<<"x heddi "<<x<<" -ye beraber olan elementin ad heddi
"<<pbufer<<" -dir\n";

return 0;

}

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say) {
syh el *p, *q;
p=syh;

g=syh;

int 1i,dey;

char bufer[30];

for (i=1l; i<=elem say; ++1i){
std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elementinin x ve ad heddlerini
daxil edin \n";

memset (bufer, 0,30) ;

std::cin>>dey>>bufer;

p = new syh el;



p->x = dey;
strncpy (p->ad,bufer, 20) ;
*(p—>ad + 20) = '\0';

p->novb el = NULL;

if (syh==NULL) {

syh=p;

a = prs

p = NULL; }
else {
g->novb el = p;
qa = p;

}

}

return syh;

}

syh el * axtarish(syh el *syh, int tap)
{

syh el *p;
p = syh;
if (syh == NULL ) {

return NULL;
}

while (p!=NULL) {
if (p->x==tap) return p;

p = p->novb el; /* novbeti elemente kec */
1

return NULL;

}



C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Siyﬂilillill UiUIIICIILiUIiIIiII bdyilli dd)\i; Cdill
6
siyghinin 1 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxl edin
123 kitab

siyghinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
34 | musiqi

siyghinin 3 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
56 | ehtimal

siyghinin 4 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
79 | shebeke

siyghinin 5 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxl edin
879 prosessor

siyghinin 6 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
257 fizika

Sinhidan ad heddini tapmaq istediyiniz elementin x heddini daxil
edi

79
x heddi 79 -ye beraber olan elementin ad heddi shebeke -dir
C:\¢pp\prog2\Debug>

3 - ¢ii calisma

Iki giyahini birlosdiran funksiya tartib edin. Funksiya parametr olaraq
iki diyahi gobul edir, daha sonrabu siyahilardan birincini ikinci ila birlosdirir.

#influde <iostream>

#influde <string.h>

struct syh el{
int x;
char ad[20];

syh el “*novb el;};

syh el *siyahi yarat (syh el *syh, int elem say);
void birleshdir(syh el *, syh el *);

void siyahini cap et (syh el *);



int main (int argc, char *argvl[]) {
/* istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik */

syh el *syhl, *syh2 = NULL;

int x;
char bufer[30];

memset (bufer, 0,30) ;

syhl = syh2 = NULL; /* siyahilarin bosh oldugunu bildirmek ucun */

int say;

std::cout<<"Birinci siyahinin elementlerinin sayini daxil edin \n";
std::cin>>say;

syhl=siyahi yarat(syhl, say);

std::cout<<"Ikinci siyahinin elementlerinin sayini daxil edin \n";
std::cin>>say;

syh2=siyahi yarat(syh2, say);

/*syhl -1 syh2 ilebirleshdiririk*/
birleshdir(syhl, syh2);

siyahini cap et(syhl);

return 0O;

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say) {
syh_el *p, *q;

p=syh;

g=syh;

int 1i,dey;

char bufer[30];

for (i=1l; i<=elem say; ++1i){



std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elementinin x ve ad heddlerini
daxil edin \n";

memset (bufer, 0,30) ;

std::cin>>dey>>bufer;

p = new syh el;

p—>x = dey;

strncpy (p->ad,bufer, 20) ;
*(p->ad + 20) = '\0';

p->novb el = NULL;

if (syh==NULL) {

syh=p;

qa = ps

p = NULL; }
else {
g->novb el = p;
a = ps

}

}

return syh;

}

void birleshdir(syh el *syhl, syh el *syh2) {
if (syhl == NULL ) {

syhl = syh2;

return;

}

if (syh2 == NULL)

return;

syh el *p;
p = syhl;



while (p->novb el !=NULL)

p = p->novb_el;
p->novb el = syh2;
}

void siyahini cap et (syh el *syh) {
syh el *p;

int dey, fix = 0;

char bufer[30];

p = syh;

if (syh == NULL ) {
std::cout<<"Siyahi boshdur \n";

return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri \n";

while (p!=NULL) {

/*elementlerin capinin ekanda gozel gorunmesi ucun*/
if (fix++ != 0) std::cout<<"™ ->";

dey = p->x;

memset (bufer, 0,30) ;

strncpy (bufer, p->ad, 20);

* (bufer + 20) = "\0';

std::cout<<" ("<<dey<<" "<<bufer<<")";

p = p->novb el; /* novbeti elemente kec */
}

std::cout<<"\n";

}



C:\cpp\prog2\Debug>
C:\cpp\prog2\Debug>./prog2.exe

Biripci siyahinin elementlerinin sayini daxil edin
3
siyghinin 1 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
12 | vaxt

siyghinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin
34 | saniye

siyghinin 3 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxl edin
45 | elifba

kingi  siyahinin elementlerinin sayini daxil edin

2
siyghinin 1 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxl edin

56 | telim

siyghinin 2 -ci elementinin x ve ad heddlerini daxil edin

78 | terbiye

Siy@hinin elementleri

(12| vaxt) -> (34 saniye) -> (45 elifba) -> (56 telim) -> (78 terbiye)
C:\¢pp\prog2\Debug>

C:\¢pp\prog2\Debug>

4 - ¢ii calisma

Niirhuno Program 3 -do daxil edilmis silma funksiyasin elo doyisdirin ki, siyahinin
verilmis indeksli obyektindon baslayaraq verilmis sayda obyekti siyahidan silsin.

#influde <iostream>

#influde <string.h>

struct syh el/{
int x;
char ad[20];

syh el “*novb el;};

syh el *siyahi yarat (syh el *syh, int elem say);
syh el *siyahi sil(syh el *syh, int elem, int say);

void siyahini cap et(syh el *);

int main (int argc, char *argv([]) {

/* istifade edeceyimiz deyishenleri ilan edirik */






syh el *menim syh;
menim syh = NULL; /* siyahinin bosh oldugunu bildirmek ucun */

int say,elem;

std::cout<<"Siyahinin elementlerinin sayini daxil edin \n";
std::cin>>say;

menim syh=siyahi yarat (menim syh, say);
siyahini cap et (menim syh);

std::cout<<"Siayhidan silmek istediyiniz elementlerin \nbashlangic
indeksini ve sayini daxil edin\n";

std::cin>>elem>>say;

menim syh = siyahi sil(menim syh, elem,say);
siyahini cap et (menim syh);

return 0O;

syh el *siyahi yarat( syh el *syh, int elem say) {
syh el *p, *q;

p=syh;

g=syh;

int i, dey;

char bufer[30];

for (i=1l; i<=elem say; ++1i){

std::cout<<"siyahinin "<<i<<" -ci elementinin x ve ad heddlerini
daxil edin \n";

memset (bufer, 0,30) ;

std::cin>>dey>>bufer;

p = new syh el;

p->x = dey;

strncpy (p->ad,bufer, 20) ;
*(p->ad + 20) = '\0';

p->novb el = NULL;



if (syh==NULL) {
syh=p;

q = p;
NULL; }

P
else {
g->novb el = p;
q = ps

}
}

return syh;

}

e e e e e e e e

void siyahini cap et (syh el *syh) {
syh el *p;

int dey, fix = 0;

char bufer[30];

p = syh;

if (syh == NULL ) {
std::cout<<"Siyahi boshdur \n";
return;

}

std::cout<<"Siyahinin elementleri \n";

while (p!=NULL) {

/*elementlerin capinin ekanda gozel gorunmesi ucun*/
if (fix++ != 0) std::cout<<"™ ->";

dey = p—->x;

memset (bufer, 0,30) ;

strncpy (bufer, p->ad, 20);

* (bufer + 20) = '\0';



std::cout<<" ("<<dey<<" "<<bufer<<")";

p = p->novb el; /* novbeti elemente kec */
1

std::cout<<"\n";

syh el *siyahi sil(syh el *syh, int elem, int say) {
syh el *p, *q;
p=syh;

int 1i,dey;

if (syh==NULL)

return NULL; /* siyahi boshdur */

if (elem==1) {

/* silmek istediyimiz element ilk elementdir */
syh = p->novb _el;

p->novb el = NULL;

delete p;

return svyh;

}

for (i=1; i<elem-1; ++1i)
if (p==NULL) break;
else

p = p—->novb_el;

if (p==NULL) {
std::cout<<"Siyahida "<<elem<<"sayda element movcud deyil\n";

return syh; }

a=p;
/* indi g simek istediyimiz yerin bashlangicina istinad edir

p —ni bu elementden bashlayaraqg say geder sona surushdurmeliyik



*/

for (i=0; i<say; ++i)
if (p==NULL) break;
else

p = p->novb_el;

if (p==NULL) {
std::cout<<"Siyahida "<<elem<<"sayda element movcud deyil\n";

return syh; }

if (p->novb el==NULL) {

/* siyahini g-den bashlayaraq sona kimi silmeliyik */
g->novb el=NULL;

delete p;

p=9g=NULL;

return syh;

}

g->novb_ el p->novb _el;

p->novb el NULL;
delete p;

g=NULL;

return syh;

}



C:\cpp\prog2\Debug>

C:\qpp\prog2XDebug="/prog2-exe
Siy@hinin elementlerinin sayini daxil edin

9
siyghinin
1
siyghinin
2
siyghinin
3
siyghinin
4
siyghinin
5
siyghinin
6
siyghinin
7
siyghinin
8
siyghinin
9

1

9

-Ci

-Ci

-Ci

-Ci

-Ci

-Ci

-Ci

-Ci

-Ci

elementinin

elementinin

elementinin

elementinin

elementinin

elementinin

elementinin

elementinin

elementinin

Siyahinin  elementleri
Mf-> @ > Q@ > @

Siayhidan silmek

istediyiniz elementlerin

x heddini

X heddini

X heddini

X heddini

x heddini

x heddini

X heddini

X heddini

X heddini

daxil

daxil

daxil

daxil

daxil

daxil

daxil

daxil

daxil

> (5) > (6)

baghlangic indeksini ve sayini daxil edin

3

Siy@hinin elementleri
Mf-> @ > @ -> (8
C:\¢pp\prog2\Debug>
C:\¢pp\prog2\Debug>

> (9)

edin
edin
edin
edin
edin
edin
edin
edin

edin

> (7)

> (8) > (9)



Qeydlar

1. Statik dayisanlar

Biz 4-ciiparagrafda doyisonlori statik vo dinamik olaraq 2 grupa ayirdiq.

Bu zaman statik dedikdos biz adi gaydada elan etdiyimiz doyisonlari nozords
tuturdug. Biz statik avazine adi s6ziindon ¢agqinlig yaranmamasi Vo dinamik elan
olunan dayisanlordan forgi daha gabariq géstormok ii¢iin istifado etdik.

Prinsip baximindan biz diizgiin ifads isladirik "statik", yani dinamik yaradila vs silina
bilmir. Amma C++ dilindo statik xassasi ila elan olunan dayisanlor do mévcuddur ki,

digar moagsadloar tigiin istifads olunurlar.

C++ dilinda doyisanlor statik, const v.s. bazi  xassalarlodo elan oluna bilar.
Bunlarin hor birinin 6ziinomoaxsus 6zalliklori var.

Kitabin hazirki versiyasinda bu mosaloratoxunmaga halalik imkan olmadi, Ingaallah

novbati versiyalarda bu deyilanlor barado miivafiq malumatlar, bolmalar alavs olunar.



